LICITACION PUBLICA N° 14/26

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
ASFALTO CAC D20

Se dispone la adquisicion de asfalto para la realizacidn de diversos trabajos de mantenimiento en la via pablica, para ello se
considera indispensable contar con las caracteristicas técnicas del material descriptas en el presente pliego.

Comprende las tareas de elaboracion y transporte a pie de obra, dentro del tejido urbano, de asfalto para ser utilizado en tareas
de bacheo, construccion de nuevos pavimentos por gestion, construccion o mejoras de carpetas asfalticas que se encuentren en predios
municipales a fin de mejorar las prestaciones para vecinos del distrito o empleados municipales, siempre dentro del partido de San
Miguel. Se establecen, en esta especificacion, las caracteristicas y exigencias que deberan cumplir, tanto la mezcla elaborada como
los materiales que la componen.

Direccién Planta de Asfalto:

El material sera retirado en planta por vehiculos que dispondra la municipalidad de San Miguel, a los efectos de la entrega,
se requiere indicar direccion de planta de Asfalto y distancia del Municipio de San Miguel, asi como también el horario de
funcionamiento de la misma. Dichas ubicacion y horario de funcionamiento de la planta seran un factor relevante a la hora de
adjudicarse la provision de asfalto en funcion de la adecuada conservacién del material y la adecuacidon del servicio prestado a los
usos comunes y disponibilidad del personal y flota de la Secretaria de Obras Publicas.

ESPECIFICACIONES CONCRETO ASFALTICO CARPETA

1. DEFINICION Y NOMENCLATURA

1.1.  Definicién y nomenclatura para mezclas del tipo CAC

Se define como Concreto Asfaltico en Caliente (CAC) del tipo Denso a la combinacion de un ligante asfaltico
(convencional o modificado), agregados (incluido Filler) y eventualmente aditivos y/o fibras. Estas mezclas son elaboradas
en plantas asféalticas y colocadas en obra a una temperatura muy superior a la ambiente.

Las diferentes tipologias de mezclas asfalticas contempladas en el presente documento se diferencian entre
si en el huso granulométrico, tamafio méximo nominal del agregado pétreo, tipo de ligante asfaltico empleado y ubicacion
de la capa en la estructura.

A continuacion, se resume el sistema de designacion para las mezclas asfalticas que se utiliza a lo largo de la
presente especificacién, de manera de individualizar los diferentes tipos de concretos asfalticos abordados o alcanzados
en esta seccion.

[CAC D [RB [ TMN [ CAXXIAM-Y |

Donde:

e CAC: Siglaque indica que se trata de un “Concreto Asfaltico en Caliente”.

o D: Letra que indica que el esqueleto granular corresponde al tipo “Densa”.

e R/B: Letras que indican la ubicacidon de la capa en el paquete estructural, rodamiento o base,
respectivamente.

e TMN: Tamafio méximo nominal, en milimetros, del huso granulométrico. Se entiende como tamafio
méaximo nominal al tamiz (de la serie normalizada IRAM de tamices) con menor abertura de malla que retiene
hasta el quince por ciento (15 %) de la mezcla de agregados.

e CA-XX: Indicacion correspondiente a los asfaltos convencionales con grado de viscosidad XX, donde
XX puede ser 5/10/20/30 o 40 de acuerdo a la Norma IRAM IAPG A 6835.

¢ AM-Y: Indicacion correspondiente a los asfaltos modificados tipo Y, donde Y puede ser 1, 2, 3 0 4 de
acuerdo a la Norma IRAM 6596.



2. REQUISITOS DE LOS MATERIALES

2.1.1. Agregados

El Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares puede exigir propiedades, requisitos y/o ensayos adicionales
cuando se vayan a emplear agregados cuya naturaleza, procedencia o estado fisico - quimico asi lo requieran. En caso de
emplearse materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su comportamiento debe hacerse
un estudio que demuestre la aptitud del mismo para ser empleado, que debe ser aprobado por el Supervisor de Obra.

2.1.2. Caracteristicas generales
Los requisitos generales que deben cumplir los agregados para el aprovisionamiento y acopio son los que se
establecen en la Tabla N°3.

Tabla N*3 - REQUISITOS PARA EL APROVISIONAMIENTO ¥ ACOPID DE AGREGADOS
Caracteristica Requisitos

Los agregados debem ser de orgen natural, y deben cumplir las exigencias
establecidas en la presente especificacion técnica. Los agregados deben temer
trazabilidad, debe llevarse un registro de la procedencia de los mismos.

Procedencia Deben provenir de rocas sanas ¥ no deben ser suscepiibles de ningdn tipo de
meteorizacion o alteracion fisico-quimica.

Tampooo deben dar origen, con el agua, a disocluciomes que causen dafios &
estructuras u otras capas del paguete estructural o contaminar comentes de agua.

Los agregados se deben producir o suministrar en fracciones granulometricas
diferenciadas, que se deben acopiar y manejar por separado hasta su introduccion en
las tolvas en fric. Cada fraccion debe ser suficientemente homogénea y se debe poder
acopiar y manejar sin gue se verfigue segregacion.

El nimera minimo de fracciones debe ser de tres (3), incluido el relleno mineral (Filler).
El Supervisor de Obra puede exigir um mayor numero de fracciones, si lo estima
necesario, para cumplir las tolerancias exigidas en el Punfo 6.2 Huszos
granulomeéiricos.

Cada fraccion del agregado se debe acopiar separada de las demas, para evitar
contaminaciones. Los acopios se deben disponer sobre zonas consolidadas o
pavimentadas para evitar la contaminacion con suelo. Si se dispusieran sobre el
terreno natural, no se deben utilizar los quince centimetros (15 cm) inferiores. Los
acopios no deben tener forma conica ni una altura superior & tres metros (3 m). El
terreno debe tener pendientes no infericres al dos y medio por ciento (2.5 %) para el
drenaje.

Acopios Los acopios de agregades finos con valores de absorcien inferiores a dos por ciento
= 2%) deben mantenerse preferentemente cubierios. Los acopios de agregados finos
con valores de absorcion iguales o superiores a dos por ciento (2 2%) deben
mantenerse obligatoriamente cublerios. Esto se debe realizar de manera de evitar su
humedecimients, en un volumen no menor a una semana de produccion normal.
Cuande se detecten anomalias en la produccion o suministro de los agregades, estas
partidas se deben acopiar por separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma
medida se debe aplicar cuando esté pendiente de autorizacion el cambio de
procedencia de un agregado, ko cual obliga al estudio de una nueva Farmula de Obra.
El Pliego de Especificacicnes Técnicas Particulares, o en su defecto el Supervisor de
Obra, debe fijar el volumen minimoe de acopios antes de iniciar las obras. Salvo
justificacion en contraro dicho volumen no debe ser inferior al comespondiente a
guince (15) dias de trabajo para el nivel de produccion prevista.

Los acopios deben estar limpies, exentos de temones de arcilla, materia vegetal u otras
materias extranas que puedan afectar la durabilidad de la mezcla o capa con ellos
eventualmente ejecutada.




2.1.1. Agregado grueso

2.1.1.1. Definicion de agregado grueso

Se define como agregado grueso, la parte del agregado total retenida en el tamiz 4,75 mm segin Norma IRAM
1501.

2.1.1.2. Requisitos del agregado grueso

Los requisitos a cumplir por los agregados gruesos dependen del indice de transito y de la ubicacion de la capa asfaltica.
Los mismos se establecen en la Tabla N°4 y en la N°5.

El agregado grueso es por lo general de una Unica procedencia y naturaleza. En el caso de que se empleen agregados
de distinta procedencia, cada una de ellas debe cumplir individualmente las prescripciones establecidas en la
Tabla N°4 y en la Tabla N°5.Los agregados gruesos a emplear en la construccién de capas de rodamiento, no deben provenir de
canteras de naturaleza caliza.

Tabkla N4 - REQUISITOS DE LOS AGREGADOS GRUESOS
Ensayo Norma Exigencia
Elongacian IRAM 1637-2 Determinacion obligatoria.
Tioo de capa Clasificacian por transito
indice de lajas IRAM 1687-1 i i 11 T2 T3 T4
J Rodamienio =225 % =225 % =25 % =25 %
Base =30 % =30 % =230 % =30 %
] Clasificacion por transito
Coeficiente de Tipo d= capa e Tz T3 Ta
desgaste '-:’5 IRAM 1532 Rodamienio | S25% | S25% | S25% | =30%
Angeles” (7} Base =30% | =30% | =30% | =35 %
Coeficiente de . Clasificacion por transito
Tipo de capa
pulimento IRAM 1543 T1 T2 T3 T4
acelerado Rodamiento 240 240 =40 =40
Tipo de capa Palvo adhendo
Polvo adherido IF:AM 1883 Rodamiento =12%
Base =15%
Plasticidad de la
fraccion gue pasa -
IRAM 10501 Mo Plastico
&l tamiz IRAM 425 @ res
pm
Clasificacion por transito
Tipo de capa
Micro Deval (1) IRAM 1TE2 T1 T2 T3 T4
Rodamiento =20 % =20 % =20 % =25 %
Relacion via seca-
via himeda, de la
fraccion gue pasa VM E 7-85 250
el tamiz IRAM 75
pm (%)
Analisis del estado IRAM 1702 Determinacion ohiigatna
fisico de laroca | IRAM 1702 g




Tabla N°4 - REGUISITOS DE LOS AGREGADOS GRUESOS

Ensayo Norma Exigencia
Determinacion de
la adherencla. enfre IRAM BE42 =05 %
agregado y ligants
&
. IRAM 1505 Debe ser tal que permita cumplir con la granulometria establecida
e hometr .
ranulomeairia IRAM 1501 para la Formula de Obra.

Determinacion de
la densidad relativa

y de la densidad IRAM 1533 Determinacion obligatoria
aparente.
Absorcian (*) IRAM 1533 =212 %
Dwrabilidad por
atague con sulfato IFLAM 1525 = 10%
de sodio (%)
Porcentaje en peso de particulas, respecto del total del
agregado grueso, con tres o mas caras de fractura (™)
Tipo de capa Clasificacion por fransito
Caras de fraciura IR:AN 1851 T T2 T3 T4
Rodamiento 100 % 100 % 280 % 2 80 %
Base 100 % =80 % 280 % 270 %

[*} Para todos los casos, el 100% de las particulas debe tener al

Menos una cara de fractura.

(1) Para agregados tipo basalticos, se deben verificar los requisitos de la Tabla N°6.
(2) Este ensayo sdlo se hace si el pasante por el tamiz IRAM 75 pm via himeda es mayor de 5 %.

(3) Para el caso en que el ensayo arroje un valor inferior al 95 % de superficie cubierta, debe incorporarse a
la mezcla asféltica un aditivo mejorador de adherencia, que permita superar dicho valor.

(4) En caso de que se supere el limite especificado, siempre que el agregado verifique los demas requisitos,
se permite el uso del mismo considerando para estos casos el porcentaje de ligante asfaltico efectivo en
lugar del porcentaje deligante asfaltico total.

(5) El ensayo de Durabilidad por ataque con sulfato de sodio se hara so6lo en el caso de que el ensayo de
Absorcion arroje un resultado superior al especificado.

Cuando el agregado grueso provenga de yacimientos de gravas, los mismos deben verificar también
las exigencias de la Tabla N°5. Asimismo, se pueden definir exigencias extras en el Pliego de Especificaciones
Técnicas Particulares.

Tabla N5 - REQGUISITOS DE LOS AGREGADDS PROVENIENTES DE GRAVAS

Ensayo MNorma Exigencia
) Clasificacion por fransito
. Tipo d
Relacién de o cle saRs T1 T2 | 13 | T4
tamafio de la — Rodamiento 5" |24 | =z4() =27
particula a triturar Baza 23" [=22{) | =23 [=22)

{*) Tamano minimo de la particula a triturar respecto a la particula
resultante de mayor tamanio.

Cuando el agregado grueso provenga de yacimientos de “Tipo Basalticos”, los mismos deben verificar también
las exigencias de la Tabla N°6.
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Tabla N°6 - REQUISITOS DE LOS AGREGADOS GRUESOS “TIPO BASALTICOS”
Ensayo Horma Exigencia
FTE— P —
Coeficiente de Tipo de capa T a5 _IF;:IDH mrT33n5| =
desgaste “Los IRAM 1532 -
H - Redamiento =20
Angeles
Base =25
) Clasificacion por transito
Micro Deval IRAM 17682 Tipo de capa —— T2 T2 T3
Rodamiento =20
Ensayo de
ebullician para UNE-EN . i ]
los basalios 1367-3 Determinacion obligatoria.
“Sonnenbrand”

2.1.1.  Agregado fino
2.1.1.1. Definicion de agregado fino

Se define como agregado fino la parte del agregado total pasante por el tamiz IRAM 4,75 mm
segin Norma IRAM 1501.

2.1.1.2. Requisitos del agregado fino

Los requisitos a cumplir por los agregados finos dependen del nivel de transito y de la ubicacién de
la capa asfaltica. Los mismos se establecen en la Tabla N°7.

El agregado fino es por lo general de una tGnica procedencia y naturaleza. En caso de que se empleen
agregados de distinta procedencia, cada una de ellas debe cumplir individualmente las prescripciones
establecidas en la TablaN°7.

En el caso de que el agregado fino provenga de la trituracién de gravas, las mismas deben verificar
los requisitos establecidos en la Tabla N°5.

Los agregados finos a emplear en la construccion de capas de rodamiento, no deben provenir de canteras
de naturaleza caliza.
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Tabla N°7 - REQUISITOS DE LOS AGREGADOS FINDS
Ensayo Morma Exigencia
Coeficiente de La fraccion gruesa de la cual proviene el agregado fino, debe cumplir
desgaste “Los IRAM 1532 las exigencias de la Tabla N°4 y Tabla N°& (si comesponde) para el
.ingeles' Coeficiente de desgaste Los ﬁngeles.
Equivalente de IRAM 1882 =50 9%
arsna
Flasticidad de la
fraccion que pasa -
s azs | TRAM 1D501 Mo pléstico
Hm
Flasticidad de la
fraccidn que pasa
o umiz?ﬂ_ﬂ: e | ®aM 10501 =49
pm
Relacian via seca-
via himeda, de la
fraccitén que pasa WM E T-865 = 50 %
el amiz IRAM 75
prn ()
Granulometria IRAM 1505 Debe ser tal que permita cumplir con la granulometria establecida
IRAM 1501 para la Férmula de Obra.
Anexo A de
indice de Azul de la Horma = 7 gramos/kilogramo
Metileno (2) UMNE-EN
833-0
Determinacian de
la densidad IRAM 1520 Determinacitn obligatoria
relativa y de la
densidad aparemts
Absarcidn (¥} IRAM 1520 =1.2%
Dwurabilidad por
ataque con sulfato IRAM 1525 = 10%
de sodio (*)

(1) Este ensayo solo se hace si el pasante por el tamiz IRAM 75 um via himeda es mayor de 5 %.

(2) El indice de Azul de Metileno se debe hacer sélo en caso que el Ensayo de Equivalente de Arena arroje un
resultado menor a cincuenta por ciento (<50 %) y mayor o igual cuarenta y cinco por ciento (=45 %).

(3) En caso de que se supere el limite especificado, siempre que el agregado verifique los demés requisitos, se

permite el uso del mismo considerando para estos casos el porcentaje de ligante asfaltico efectivo en lugar
del porcentaje de ligante asfaltico total.

(4) El ensayo de Durabilidad por ataque con sulfato de sodio se debe hacer sélo en el caso de que el ensayo
de Absorcion arroje un resultado superior al especificado.

2.2. Requisitos de la combinacién de agregados que componen el esqueleto granular

La combinacion de las diferentes fracciones de agregados que componen el esqueleto granular debe
cumplir las prescripciones de la Tabla N°8.

Tabla N°8 — REQUISITOS DEL ESQUELETD GRANULAR

Parametro Norma Exigencia
Porcentaje en peso de agregado no triturado respecto del
total del agregado (%)
Particulas no 0 Tigo de capa Clasificacién por transito
trituradas T T2 T3 T4
Rodamiento 0% 0% = 3% = 5%
Base 0% =3% = 5% =T%

(1) La determinacion de este parametro se debe realizar calculando el porcentaje de agregado no triturado,
respecto del total del agregado pétreo.
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)] Cuando el agregado no triturado no provenga de rios, previa aprobacion del Supervisor de Obra, los
porcentajes indicados pueden incrementarse en hasta un cinco por ciento (5 %) por encima de los valores
limites establecidos, siempre y cuando el Contratista demuestre que dicho incremento no afecta la
resistencia a la deformacion permanente (medida mediante el ensayo de Wheel Tracking Test).

2.2. Relleno mineral (Filler)

2.2.1. Definicion de relleno mineral (Filler)
Se define como Relleno Mineral (Filler) a la fraccion pasante por el tamiz IRAM 0,075 mm segln
Norma IRAM 1501.

El Filler puede provenir de los agregados pétreos o bien puede ser Filler de Aporte; definiendo como
Filler de Aporte a aquellos que no provienen de la recuperacion de los finos constituyentes de los agregados
pétreos (durante el proceso de elaboracién de la mezcla asféltica).

Para estos tipos de mezclas asfalticas, el Filler de Aporte debe ser cal hidratada.

2.2.2.Requisitos del Relleno Mineral de aporte (Filler de Aporte)

El Filler de Aporte debe estar constituido por alguno de los siguientes materiales:

«  Calcareo molido (polvo calizo)
« Cal hidratada
« Cal hidraulica hidratada

El Filler de Aporte empleado se debe encuadrar dentro de la Norma IRAM 1508, IRAM 1593 0 IRAM
50000, seguin corresponda el tipo de material.

El Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares puede exigir propiedades, requisitos y/o ensayos
adicionales cuando se vayan a materiales cuya naturaleza, procedencia o estado fisico-quimico asi lo requieran.

En caso de emplearse materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre
su comportamiento, debe hacerse un estudio que demuestre la aptitud del mismo para ser empleado como Filler
de Aporte, que debe ser aprobado por el Supervisor de Obra.

Es obligatorio el uso de cal hidratada, segin los requisitos de dosificacion establecidos en el Punto 6.3.
Criterios de dosificacion.

El Filler de Aporte debe ser homogéneo, seco y libre de grumos provenientes de las particulas.
Asimismo, debe cumplir los requisitos establecidos en la Tabla N°9:

Tabla N°3 - REQUISITOS DEL FILLER DE AFPORTE
Ensayo Morma Exigencia
Granulometria IRAM 1505 Requisitos establecidos en la Tabia N*10
Densidad (1) IRAM 1542 2.5 griem? < Densidad < 2.8 gricm?
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(1) Determinacion mediante el uso de queroseno anhidro.

La granulometria del Filler de Aporte debe estar comprendida dentro de los limites definidos en la Tabla N°10:

Tabla N*10 - REQGUISITOS GRANULOMETRICOS DE LA CAL HIDRATADA
Tamices Porcentaje en peso que pasa
425 pm (N® 40) 100%:
150 pm (M® 100) =00%
T5 pm (M° 200) =T5%
2.2 Ligantes asfalticos

2.3.1 Ligantes asfaltico convencional

El ligante asfaltico a emplear se debe encuadrar dentro de la Norma IRAM-IAPG A 6835. El tipo de
ligante asfaltico se especifica en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares de acuerdo a las
condiciones del proyecto.

2.2.1. Ligante asfaltico modificado

El ligante asfaltico a emplear se debe encuadrar dentro de la Norma IRAM 6596. El tipo de ligante
asfaltico se especifica en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares de acuerdo a las condiciones del
proyecto.

2.2.2. Otro tipo de ligante asfaltico
El Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares puede establecer el uso de un ligante asféltico que
no se encuadre dentro del Punto 5.4.1. Ligante asfaltico convencional o el Punto 5.4.2. Ligante asfaltico
modificado, dependiendo de las condiciones de proyecto.

En este caso, el Pliego de Especificaciones Técnicas se establecen las caracteristicas y exigencias a
solicitar para el ligante asfaltico. Las mezclas asfalticas elaboradas con estos ligantes deben cumplimentar el
resto de las exigencias del presente Pliego de Especificaciones Técnicas.

2.2. Aditivos, fibras u otros materiales

En el caso de incorporacion de aditivos, fibras u otros materiales, con el objeto de alcanzar una mejora
de alguna caracteristica de la mezcla asfaltica o del proceso productivo, se debe verificar que, ademas de dotar
de las propiedades adicionales que se pretende, cumple todos los requisitos establecidos en el presente
documento.

El Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Contratista, puede proponer el
uso de élo los aditivos, fibras u otros materiales que pueden utilizarse, estableciendo los requisitos que tienen que
cumplir como asi también los métodos de incorporacion, dosificacion y dispersion homogénea. Previo al
empleo de los mismos en la produccion de la/s mezcla/s asféltica/s, el Supervisor de Obra debe aprobar la
propuesta presentada.

Los aditivos deben ser conservados en sus envases originales herméticamente cerrados. El acopio se
debe realizar al reparo del sol y de las bajas temperaturas, y preferiblemente bajo techo, separando e
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identificando cada marca, tipo, fecha de recepcion y fecha de vencimiento.

En las formulas donde se empleen fibras, las mismas deben ser capaces de inhibir el escurrimiento del
ligante, no deben ser nocivas para la salud y el medio ambiente ni interactuar negativamente con el ligante ni
con los agregados. Las mismas deben ser suministradas en pellets o sueltas. En ambos casos se debe asegurar
las condiciones de almacenamiento, de dosificacién y mezclado en planta asféltica.

3. ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE OBRA
3.1. FORMULA DE CONCRETO ASFALTICO:

e Estabilidad: 1000 kg para el 100 % porcentaje de la densidad.
e Fluencia: 2.0 mma 4.5 mm
® Vacios: 3% a 5% para el 100% de la densidad

e El promedio de la estabilidad de los distintos juegos de probetas no debe diferir en mas del
10%.

e Densidad a lograr en el camino: 98% de la densidad maxima de laboratorio.

e Agregado grueso 6/20 28%
e Agregado grueso 6/12 20%
e Agregado grueso 0/12 37,7%
e Agregado Fino 9,5%
e (Cab0/60 4,8%

3.2. Relacion espesor de la capa - tamafio maximo nominal

La relacion entre el espesor de la capa asfaltica a colocar y el tamafio maximo nominal para el tipo de
mezcla considerada debe cumplir con la siguiente premisa:

+ e>25*TMN
+ e<6,0*TMN

Donde:
e: espesor de la capa

TMN: tamafio maximo nominal de la combinacion de agregados.

3.3. Husos granulométricos
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La granulometria resultante de la mezcla o composicion de las diferentes fracciones de agregados

(incluido el Filler), dependiendo del tipo de esqueleto granular considerado, debe estar comprendida dentro de
los limites establecidos en los husos granulométricos definidos en las Tabla N°11.

Tabla N*11 — HUS0S GRANULOMETRICOS DEL ESQUELETO GRANULARDELOS CACDY CASD
- Porcentaje en peso que pasa (7)
Tamices 20 TYE]
25 mm (17) -— 100
18 mm (367) 100 83-100
12,5 mm (¥£7) 80-25 -—
2,5 mm (3/87) 72-87 60-75
4,75 mm (MN* 4) 47-65 42-80
2,38 mm (MN* 8) 30-50 2047
800 pm (N*® 30) 18-30 15-29
300 pm (N*® 50) 12-23 11-21
75 pm (N=200) 5-8 4-8

(1) Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones utilizadas superior a 0,2 g/cm3, la
distribucién granulométrica debe evaluarse y ser ajustada en volumen.

(2) Se coloca solo la parte de la nomenclatura vinculada al esqueleto granular (tamafio méximo nominal).
3.4 Criterios de dosificacion

El tipo de esqueleto granular, tipo de ligante asfaltico, ubicacion e indice de Trénsito a emplear en la

capa asfaltica en consideracion, se definen en el proceso de disefio en laboratorio de la mezcla asféaltica,
destinado a la obtencidn de la Férmula de Obra, se resumen en la Tabla N°12.

Tabla N°12 — REQUISITOS DE DOSIFICACION

Parametro Exigencia
N*® golpes por cara (') 75
Estabilidad =10 kN
Relacion Es.tabllldad— 2.5 4.5 kMimm
Fluencia (%}
Wacios en la mezcla (3) 3-5%.

Tamafo maximo
. nominal del agregado WAM
Wacios del agregado pétreo
Ensayo Marshall mineral (VAM]) (%) TR 10 =13 %
(IRAM 8845) TMN 12 mm =15%
RBV (%
Tipo de - — (%) —
. . . Clasificacion por transito
Relacian Betdn-Vacios capa
T1 T2 T3 T4
(RBV) —
Rodamiento B85 -75 65 -75 65 -78 85— 78
Base 68-78 62 -78B 70 -80 70— 80
Resistencia conservada mediante el ensayo
Lottman medificado (ASTM D 4867 o AASHTO =80 %
T 283)
Evaluacion de la resistencia al ahuellamiento
“Wheel Tracking Test” (Momma UNE-EN 12687- i - -
29 _ P imiento B) (%) Requisitos establecidos en la Tabla N=13.
Contenido minimeo de Cal Hidratada, en peso 1%
sobre total del esqueleto granular B

Para ligante asfaltico fipo convencional: Cw/Cs = 1,0

Para ligante asfiltico tipo modificado: Cw/Cs = 1,1
Proporciones maximas en volumen de Filler en

mezclas (IRAM 1542) Se limita la proporcidn relativa de rellencs minerales de

aporte cuya concentracién critica sea inferior a 0,22
(Cs<0.22) a un maximo de 2% en peso de la mezcla.

(1) Para ligantes asfalticos convencionales, los rangos de temperatura de mezclado y compactacion de
la mezcla asfaltica en laboratorio deben ser los que permitan verificar los siguientes rangos de

viscosidad rotacional (determinada a partir de la metodologia descrita en la Norma IRAM 6837):
« Mezclado: 1,7 dPa*seg + 0,2 dPa*seg

« Compactacion: 2,8 dPa*seg + 0,3 dPa*seg

Para ligantes asfalticos modificados, la temperatura de compactacion para la elaboracion de las probetas Marshal
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debe estar comprendida dentro del rango 160°C - 165 °C; o bien la recomendada por el proveedor
del ligante asfaltico. Para mezclas del tipo CAS, las temperaturas de mezclado y de compactacién son
especificadas en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares.

(2) Solo aplica a concretos asfalticos elaborados con ligante asfaltico convencional.

(3) Se adopta como criterio para establecer el porcentaje 6ptimo de ligante asfaltico, aquel que surge como
promedio delos siguientes valores:

« Porcentaje de ligante asfaltico para el cual los vacios de la mezcla resultan igual a un
porcentaje de vacios de disefio del cuatro por ciento (4 %).

« Porcentaje de ligante asfaltico para el cual los VAM resultan cinco décimas por
ciento (0,5 %)superior al minimo, sobre la rama descendente de la grafica
correspondiente a VAM vs. %CA.

En caso de que con el porcentaje 6ptimo de ligante asfaltico establecido segun el criterio anterior no se
verifiquen todas las exigencias establecidas en la Tabla N° 12, se permite modificar el porcentaje de ligante
asfaltico adoptado de manera de que ello suceda. En tal caso, se debe informar y justificar la modificacion
en el Informe de la Presentacién de la Formula de Obra. Para todos los casos, el porcentaje de ligante
adoptado debe ser tal que el VAM resulte superior al minimo, sobre la rama descendente de la gréfica
correspondiente a VAM vs. %CA.

(4) Se debe utilizar como metodologia de ensayo la descripta en el Procedimiento B en aire para dispositivo

pequefio dela Norma EN12697-22. La duracion del mismo es de 10000 ciclos. La temperatura de
ensayo debe ser de 60°C.Para el moldeo de la probeta de ensayo se deben utilizar los procedimientos
establecidos en las Normas EN 12697-
32 0 EN 12697-33 considerando las temperaturas indicadas en el comentario uno (1). Se debe informar el
porcentaje de vacios alcanzado en las probetas, el cual debe estar comprendido dentro del rango de menos
cinco décimas por ciento (- 0,5%) y mas uno por ciento (+ 1 %) respecto del porcentaje de vacios
correspondiente a la Férmula de Obra adoptada. El espesor de la probeta asfaltica debe ser de cincuenta
milimetros (50 mm).

3.5 Presentacion de la Férmula de Obra

La elaboracion y colocacion regular de la mezcla asfaltica no se debe iniciar hasta que el Supervisor
de Obra haya aprobado la correspondiente Férmula de Obra presentada por el Contratista. Para la aprobacién
de la Férmula de Obra, es necesario verificar y ajustar la misma en el Tramo de Prueba correspondiente.

La formula debe emplearse durante todo el proceso constructivo de la obra, siempre que se mantengan
las caracteristicas y el origen de los materiales que la componen. Toda vez que cambie alguno de los materiales
que integran la mezcla asfaltica, o se excedan sus tolerancias de calidad, la Férmula de Obra debe ser
reformulada y sometida a consideracion del Supervisor de Obra para su nueva aprobacion, siguiendo los
lineamientos del presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales. Por lo tanto, debe excluirse el
concepto de “Formula de Obra Unica e inamovible”.

Para todo tipo de mezcla asfaltica, el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares, o en su defecto
el Supervisor de Obra, puede exigir un estudio de sensibilidad de las propiedades de la mezcla a variaciones
de granulometria y contenido de ligante, dentro de las tolerancias establecidas en el presente documento.

Los informes de presentacion de la Formula de Obra deben incluir como minimo los requerimientos
establecidos en la Tabla N°14.

Los requisitos para la resistencia al ahuellamiento se establecen en la Tabla N°13:
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Tabla N°13 - EVALUACION DE LA RESISTENCIA AL AHUELLAMIENTO “Wheel Tracking Test”

[(Morma ENE-EN 12697-22 — Procedimiento B)

Pendiente Media de Deformacion (WTS AIRE) [mm/1000 cicles de carga] en el intervalo de 5000 a 10000

ciclos y Profundidad Media de la Huella (PRD) [%]

Clasificacion por transito

Tipo de capa T1 T2 T3 T4
A WTSare=008 | WTSares0,10 | WiSare=012 | WTSares=0.15
PRD = 5% FPRD = 8% PRD = 104 PRD = 10%
e WiSare=0,10 | WiSares0,12 | WiSare=0,15 | WiSame=015
PRD = 8% PRD = 109 PRD = 104 PRD = 12%

Tabla N*14 — REQUISITOS QGUE DEBE REUNIR LA FORMULA DE OBRA

Parametro Informacion que debe ser consignada
Identificacion, caracteristicas, granulometrias y proporcion de cada fraccion del
agregado y rellenos minerales (filler].
Granulometria de los agregados combinados, incluido el o los rellenos minerales
(filler).

Agregados y Ensayos realizados sobre el agregado grueso, comeo minimo tedes las contemplados

rellenos minerales

en la Tabla N°4, Tabla N°5 (si comesponde) y Tabla N6 (si comesponde).

Ensayos realizados sobre el agregado fine, como minimo todos los contemplados en
la Tabla N°7.

Ensayos realizados sobre la cal hidratada, como minimo todos los contemplados en
la Tabla N°5.

Ligante asfaltica,
aditivos yo fibras

Identificacion, caracteristicas, hoja técnica del producto, hoja de seguridad y
proporcion en la Farmula de Obra, respecto de la masa total de la mezela asfaltica
{incluido el o los rellenos minerales) del ligante asfaltico.

Cuando se empleen aditivos yo fibras, debe indicarse su denominacion,
caracteristicas, ensayos y proporcion empleada respects de la masa del ligante
asfaltico.

Temperatura a la
salida de la planta

Debe indicarse la temperatura maxima y minima de la mezcla asfakica a la salida de
la planta. Para ello, se puede considerar los valores recomendados por el proveedor
del ligante asfaltico empleado.

Temperaturas de
colocacion y
compactacion

Debe indicarse la temperatura minima de la mezcla asfaltica en el tomille de
distribucién de la terminadora asfaltica.

Debe indicarse |a temperatura minima de la mezcla asfaltica al iniciar la compactacicn
y la minima al terminaria.

Estas temperaturas surgen a partir de la ejecucion del Tramo de Prueba.

Ajustes en el
Tramo de Prueba

La formula informada debe incluir los posibles ajustes realizados durante el Tramao de
Prueba.

Parametros
volumétricos (1)

Ensayos realizados sobre las mezclas asfalticas, como minimo los contempladas en
el Tabla 12.

El Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares, o bien el Supervisor de Obra,
pusde exigir se realice un Analisis de Sensibilidad al contenido de ligante asfaltico de
los ensayos ariba mencionados.

(1) El andlisis de sensibilidad se debe realizar, como minimo, para los siguientes contenidos de
ligante asfaltico: +0,3%; -0,3%. Porcentajes respecto al contenido de ligante asfaltico adoptado
para la mezcla, informado en la Férmula de Obra.
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