LICITACION PUBLICA N° 41/25

OBRA “Hidraulica barrio Mitre”

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

Por medio de la presente ponemos a su disposicion las especificaciones técnicas de
los items necesarios para llevar a cabo la obra.

TAREAS PRELIMINARES Y FINALES

OBRADOR, DEPOSITO, SANITARIOS

El Contratista se hara cargo del mantenimiento de la zona de obra y de los costos de servicios de agua y
electricidad. También deberan de preverse las comodidades para el personal de obra de acuerdo a las
normas y reglamentaciones vigentes en material laboral, debiendo cumplimentar en un todo el Decreto
911/96 y Anexos: Higiene y Seguridad en la Construccion.

Antes de iniciarse los trabajos del Obrador, se presentaran los planos correspondientes para su
aprobacion por parte de la Inspeccién de Obra.

Para todos los ensayos requeridos en las especificaciones, el contratista podra montar un laboratorio en
obra que debera contener todos los elementos que fuera necesario de acuerdo a cada control requerido,
0 podra efectuar los mismos en laboratorios idéneos a cargo de terceros, debiendo en tal caso
suministrar las referencias del mismo, ubicacion, equipos, profesionales competentes, etc. La Inspeccién
de Obra juzgaréa su aceptacion o rechazo.

El Contratista asumira la totalidad de la responsabilidad en cuanto a la limpieza final de la obra, asi como
en la restitucion y acondicionamiento de todas las areas intervenidas, garantizando la operatividad plena
de los elementos y sistemas instalados. Ademas, debera proceder con la reparacion y reposicion de
cualquier dafio o deterioro causado sobre hechos existentes durante la ejecucion de los trabajos.

ITEMIZADO:

Conducto de hormigén armado 2,60 x 2,00 m

Provision y colocacion de conducto de hormigén armado de @600mm
Camara de inspeccion

Sumidero S4

Pavimento de hormigdn de 15 cm con base de hormigdn pobre
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ITEM 1: CONDUCTO DE HORMIGON ARMADO 2,60 X 2,00 M

El presente item consiste en la construccién de un conducto pluvial rectangular de hormigén armado in
situ de dimensiones y ubicacion definidos en los planos del presente. El item comprende la totalidad de
materiales, encofrados, mano de obra y equipos para la ejecucion de la estructura de hormigén armado.
El conducto consta de varios tramos rectos y curvas facetadas como se indica en la planta contenida en
el plano adjunto. La obra comprende la excavacion y retiro de suelo, la ejecucién del contrapiso de
hormigén de limpieza, la construccion del conducto en las cotas establecidas en los planos de proyecto
del PET.

En coincidencia con las bocacalles se preveran pases en la losa de techo del conducto de 1 m de
diametro con armadura en espera para la posterior ejecucion de las bocas de registro, que forman parte
de la presente contratacion. Igualmente se dejaran pases en los tabiques del conducto con el fin de
acometer cafierias de nexo provenientes de sumideros, lo que también estd incluido en la presente
contratacion.

TOPOGRAFIA

En la traza de la obra se realizara una nivelacion geométrica a lo largo de la traza, tomando como
minimo un punto cada 25m, y uno intermedio cuando las condiciones del terreno lo requieran, de manera
tal de poder determinar las direcciones del escurrimiento superficial.

A tal efecto se materializaran puntos fijos de nivelacion, ademas de los eventualmente existentes, con el
objeto de asegurar que se disponga, como minimo, con un punto fijo cada 50 m.

Los puntos fijos serén vinculados altimétricamente mediante una nivelacion geométrica que garantice
una precision compatible con las tolerancias que exigen las necesidades del disefio.

Los costos asociados a esta tarea seran prorrateados en los items contractuales de medicion.

RELEVAMIENTO Y CATEO DE REDES

Dentro de la zona de obra pueden existir interferencias las cuales deberan ser consideradas tanto para el
proyecto final como para la ejecucién de los trabajos; teniendo en cuenta que las mismas deben
permanecer en servicio permanente.

Se efectuaran los correspondientes cateos en el terreno para determinar la exacta posicién de todas las
instalaciones que cruzan y/o corren paralelos a la traza de obra. Toda la informacion debera ser volcada
a planos conforme en escala conveniente, que permita su rapida comprension.

EXCAVACION Y MOVIMIENTO DE SUELO

La excavacion se realizard por medios mecanicos y podra completarse por medios manuales. En ningln
caso la excavacién serd mas angosta que la proyectada lo que impediria que los tabiques de hormigén
fuesen de espesores inferiores a los de plano. La rugosidad natural inevitable de los paramentos de la
excavacion se rellenara en la instancia de colado con hormigén estructural al colarse el tabique con el
consiguiente desperdicio que estara considerado en el precio. El contratista contara en obra con un
galibo que permita verificar que los anchos de excavacion son iguales o superiores, nunca inferiores al
de proyecto.

El suelo sobrante sera inmediatamente transportado a la descarga ubicada fuera del partido de San
Miguel a costa de la contratista. El suelo a reutilizar se acopiard en predios cercanos a la traza, siendo
estos lugares autorizados por la Inspeccién, hasta que el conducto adquiera la resistencia suficiente para
soportar su descarga sobre el mismo.

DEFENSAS
Si la Inspeccion juzgara necesario tomar precauciones para evitar el derrumbe de las excavaciones, el
Contratista estara obligado a efectuar apuntalamientos, entibaciones o tablestacados de proteccidn



durante la ejecucién de las obras. No se reconocera indemnizacién alguna por tablestacados de
proteccién durante la ejecucion de las obras. No se reconocera indemnizacién alguna por tablestacados
u otros materiales o implementos que el Contratista no pudiera extraer.

Cuando deban practicarse excavaciones en lugares préximos a las lineas de edificacion o cualquier
construccion existente, o hubiera peligro inmediato o remoto de ocasionar perjuicios o producir
derrumbes, el Contratista efectuard por su cuenta el apuntalamiento prolijo y conveniente de la
construccion cuya estabilidad pueda peligrar.

Si fuera tan inminente la produccion del derrumbe que se considere imposible evitarlo, el Contratista
procedera, previo las formalidades del caso, a efectuar las demoliciones necesarias.

Si no hubiere previsto la produccion de tales hechos o no hubiera adoptado las precauciones del caso y
tuviera lugar algun derrumbe, o se ocasionasen dafios a las propiedades o vecinos ocupantes, al publico,
etc., sera de su exclusiva cuenta la reparacion de todos los dafios y perjuicios que se produjeran.

No se permitira acopiar suelo en los perimetros de las excavaciones realizadas, a menos gque esta este
propiciada por una defensa la cual contemple la sobrecarga de acopio de suelo. La Inspeccion podra
exigir a la contratista realizar los entibados necesarios 0 ampliar el movimiento de suelo requerido para
conformar taludes o terrazas que mitiguen los riesgos de derrumbe ocasionados por las tareas de
excavacion.

GENERACION DE RECINTO SECO

Toda agua de filtracién que pudiera afectar los trabajos en las zonas excavadas debera ser controlada
mediante la ejecucion de un canal secundario, retenida por una pantalla impermeable provisoria (la cual
deberé ser retirada de inmediato cuando las condiciones climaticas anuncien la necesidad de contar con
el libre escurrimiento del arroyo) o drenada y llevada a sistema de conductos pluviales mediante
bombeo. Este sistema debera estar dimensionado con capacidad suficiente como para desagotar con
seguridad toda el agua proveniente tanto de filtraciones como de lluvias. Se garantizara un servicio
permanente y continuo del equipo de desagotamiento, aln para casos de interrupciones en el suministro
de energia eléctrica.

CONTRAPISO DE HORMIGON DE LIMPIEZA

Se ha previsto la colocacién de un contrapiso de hormigén de limpieza de 5 cm de espesor para el
adecuado asiento y nivelacion de las estructuras de hormigdén armado de seccién rectangular.

La calidad del hormigén de limpieza sera H 8.

El hormigén de limpieza se colocara en el ancho total de la excavacion.

Si por cualquier razén el Contratista ejecutare una mayor excavacion que la definida en el presente
P.E.T., debera a su exclusivo costo efectuar el correspondiente relleno hasta llegar a los niveles de
apoyo de la estructura determinados en proyecto.

La Inspeccion verificard la correcta alineacion y nivelacion de la superficie resultante del trabajo
realizado.

HORMIGON ARMADO

El hormigén estructural sera H30 y el acero a utilizar sera tipo lll.

El acero sera almacenado, fuera del contacto del suelo, en lotes separados de acuerdo a su calidad,
diametro, longitud y procedencia de forma que resulte facilmente accesible para su retiro e inspeccion.
Las barras que han sido cortadas y dobladas de acuerdo a las planillas de armadura seran marcadas
con el nimero correspondiente a la planilla (si lo hubiese), utilizando alguna forma de rétulo inalterable a
los agentes atmosféricos o colocandolas en depésitos con marcas. El corte sera efectuado con cizalla o
sierra. No se permitir4 soldaduras en armaduras fuera de las correspondientes a las mallas soldadas sin
aprobacion escrita por parte de la Inspeccién. No se permitira enderezar ni volver a doblar las barras
cuyo doblado no corresponda a lo indicado en los planos o que presenten torceduras, las que no seran
aceptadas. Se colocaran las barras con precisién y seran aseguradas en posicién de modo que no



resulten desplazados durante el vaciado del hormigén. Todos los hierros de espera o de cualquier otra
funcién que queden mucho tiempo sin recubrimiento, deberan pintarse con lechada de cemento con el fin

de evitar su oxidacién. Unicamente después de terminada y verificada la colocacion de la armadura
podra iniciarse el hormigonado. En caso de que se ejecuten juntas no previstas en los planos, éstas
deberan ser autorizadas por la Inspeccién de Obra. El Contratista debera prever una adecuada armadura
de conexién adicional, cuyo costo estara a su cargo.

Se adoptaran precauciones para no alterar la posicion de las barras dentro del hormigén ya colocado. La
Contratista podra usar para soportar las armaduras, apoyos, ganchos, espaciadores u otro tipo de
soporte utilizado para tal fin. Mediante autorizacion expresa por escrito de la Inspeccion, podran usarse
separadores de hormigon.

El Contratista deberd cumplir con el CIRSOC 201 y anexos.

Para la ejecucion de las estructuras de tabiques y losa de techo se emplearan cementos del tipo Portland
de alta resistencia inicial. Su contenido minimo de cemento sera de 380 kg/ m3.

El Tamafio maximo del arido grueso sera de 25 mm.

Una vez realizada la excavacion, y la colocacion del hormigén de relleno, la Inspeccién verificara la
alineacion y nivelacion de la superficie de trabajo, antes de que el Contratista proceda a las tareas de
armado de la losa inferior.

El Contratista debera asegurar la correcta ejecucion de los niveles y pendientes longitudinales de los
conductos definidas en el proyecto.

No se admitirdn en las paredes, soleras y techos de los conductos en contacto con el agua
discontinuidades, resaltos, irregularidades ni rebarbas producidas por defectos en la colocacién y/o
manejo de encofrados.

Se emplearan los siguientes tipos de terminaciones (sus definiciones se encuentran descriptas en el
apartado “ACABADOS Y TERMINACIONES”) para las superficies del conducto aliviador:

Superficie interior de las paredes, en contacto con el agua: F2

Superficie interior del piso: U3

Superficie interior de la losa de techo: F2

Superficie exterior de la losa de techo: ul
ARMADURAS

Las barras se cortardn y doblaran ajustandose a las formas y dimensiones indicadas en los planos y
demés documentos del proyecto.

El doblado de las barras se realizara a velocidad limitada, preferentemente en frio, a la temperatura
ambiente, mediante el empleo de pernos, mandriles y otros elementos que permitan obtener los radios
de curvatura especificados. La operacion se realizara sin golpes, choques, etc.

En principio, con temperaturas ambientes menores de 5°C se evitara realizar el doblado de barras. Para
temperaturas préximas a la que acaba de indicarse, se tomaran precauciones especiales reduciendo al
minimo la velocidad de doblado.

Se prohibe el corte y doblado en caliente de los aceros endurecidos por estirado o torsion en frio (tipo Il
a V), y también de los aceros que hayan sido sometidos a tratamiento térmicos especiales.

Como norma general y salvo indicacién especial en otro sentido contenida en los documentos del
proyecto, el radio interno minimo de curvatura de las barras de las armaduras principales no seré inferior
al que, para cada tipo de acero, se indica en el cuadro que sigue en funcion de su correspondiente
diametro.

Dichos radios minimos de curvatura corresponden a velocidades reducidas de doblado.

Tipo de acero Radio minimo de doblado en funcién
del didmetro de la barra

Iy 1l 10 diametros
My v 13 diametros
\Y 15 diametros




Los radios minimos indicados se aumentaran en por lo menos 3 diametros cuando el recubrimiento de
hormigon de la armadura en la zona doblada, sea menor que el doble del diametro de la barra mas 2 cm.

Cuando el diametro de las barras sea igual 0 mayor de 40 mm, el radio interno minimo de doblado sera
de por lo menos 15 didmetros.

En ningln caso el radio interno de curvatura de estribos y armaduras similares, sera inferior al diametro
de la barra de la armadura principal en que apoya.

Cuando las curvas de barras aisladas coinciden con una zona de gran solicitacion de la armadura, 0 si
varias barras vecinas de un mismo lecho son dobladas en la misma zona, como en el caso de los nudos
de un portico, se procedera a verificar, en la misma zona, el valor de las tensiones de solicitacién que
provocan las armaduras sobre el hormigén.

En caso necesario, se aumentara convenientemente el radio de curvatura de las barras, para evitar la
rotura del hormigén por traccion o comprension.

La tendencia a rectificacion de las barras con curvaturas dispuestas en las zonas de traccién, sera
evitada mediante estribos convenientemente distribuidos y calculados con tal objeto, u otro medio
adecuado.

Antes de ser introducidas en los encofrados, las armaduras se limpiaran adecuadamente. En igual forma
antes de introducir el hormigoén en los encofrados, las armaduras estaran libres de polvo, barro, escamas
sueltas de herrumbre, grasas, aceites, pinturas, y toda otra sustancia capaz de reducir o evitar la
adherencia con el hormigén. Caso contrario se limpiaran perfectamente hasta eliminar todo resto de
dichos materiales en contacto con las barras.

Durante la colocacion, compactacién y terminacién del hormigén y también en los periodos de fraguado y
endurecimiento de éste, las armaduras deberdn mantenerse con las formas y en las posiciones
establecidas en los planos, sin que las mismas sufran desplazamientos perjudiciales antes o durante
dichas operaciones.

Las barras que constituyen la armadura principal se vinculardan firmemente y en la forma mas
conveniente con los estribos, zunchos, barras de reparticion y demas armaduras.

Para mantener o separar las armaduras en los lugares correspondientes, se emplearan soportes o
espaciadores metalicos, de mortero o de material plastico y ataduras metalicas. Dichos elementos
tendran formas, espesores y resistencias adecuadas y se colocaran en nimero suficiente para conseguir
el mantenimiento de las formas y posiciones de las armaduras en los lugares establecidos. Los lechos de
barras aisladas y los paquetes o grupos de barras en contacto directo, se separaran con elementos de
espesores iguales a la separacion libre establecida. Como separadores, espaciadores, etc., ho podran
emplearse trozos de ladrillos, particulas de &ridos, trozos de madera ni de cafios.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras, principales o no, y también las ataduras de alambre
empleadas para mantenerlas en posicidn, queden protegidas mediante los recubrimientos minimos de
hormigén establecidos.

La armadura superior de las losas y tabiques serd adecuadamente asegurada contra las pisadas.

Todos los cruces de barras deberan atarse o asegurarse en forma adecuada, excepto en aquellos casos
en que la distancia entre barras, en ambas direcciones, sea menor de 30 centimetros. En este caso las
intersecciones se ataran en forma alternada.

En las zonas de cruce de barras o en las de gran acumulacién de armaduras, se cuidara especialmente
la colocacion y compactacion del hormigén, debiendo asegurarse un llenado completo de los encofrados
y espacios comprendidos entre las barras.

Los anclajes de las barras que constituyen las armaduras podran realizarse mediante ganchos y otro
sistema suficientemente conocido y garantizado con la experiencia.

Las barras de las armaduras de traccién tendran en sus extremos ganchos semicirculares de diametros
internos iguales o mayores que los que, para cada tipo de acero, se indican en el cuadro que sigue en
funcion de los diametros de las barras.

Tipo de acero Diametro interno minimo del gancho en funcion
del diametro de la barra

I 2,5 diametros
Il 5 didametros
i 6 diametros
V 7,5 diametros




El gancho se prolongara en un trozo recto de longitud igual o mayor a 4 veces el didmetro de la barra y
no menor de 5 centimetros.

En las armaduras de traccion constituidas por aceros lisos del tipo | de diametro no mayor de 6 mm,
acero liso endurecido por torsion tipo Il de diametro no mayor de 10 mm, y aceros torsionales o estirados
en frios de los tipos Ill, IV y V de didmetro no mayor de 16 mm, se permitira prescindir de los ganchos
especificados ut-supra, siempre que se cumpla la condicion de longitud de anclaje que se establece en la
férmula indicada mas adelante.

Las barras que constituyen las armaduras solicitadas exclusivamente por los esfuerzos de compresion
pueden terminarse sin ganchos. En este caso la terminacion se hara mediante prolongacion recta de por
lo menos 30 diametros de longitud, contados a partir del punto en que tedricamente no sea necesaria su
presencia como tal armadura de compresion.

En los tabiques, las barras principales de armadura podran tener sus extremos doblados en angulo recto,
con radio interno de curvatura en correspondencia con lo establecido en el segundo parrafo y con la
prolongacion recta especificada en el tercer parrafo. En este caso el plano determinado por el codo debe
resultar paralelo al paramento mas cercano.

La longitud “Id” de anclajes de las armaduras de traccion de diametro & en el hormigoén, seran las que se
determinan mediante la expresion:

Ild = yoc ek
o' bk

en funcion del coeficiente x y de las resistencias caracteristicas o ek la fluencia del acero y
o'bk de rotura del hormigdén a compresion, respectivamente.

En la longitud “Id”, no se computara, en el caso de barras con ganchos, la longitud de los
mismos.

Las armaduras se anclaran preferentemente en la zona comprimida. Las longitudes de anclaje podran
reducirse en un tercio en las armaduras extendidas, cuando éstas terminen en la zona comprimida.
La verificacion de la longitud de anclaje podra suprimirse en las barras con ganchos en sus extremos, si
dichas barras cumplen la condicién:
3
<10 I

(donde O resulta expresado en mm y la luz “I” debe expresarse en metros) en los
siguientes casos:

- Cuando la armadura termina en la zona comprimida.

- Cuando la armadura se prolongue hasta el apoyo y éste tenga, en el caso de
tabiques, por lo menos un ancho de 1/20 de la luz y no existen cargas concentradas a
menor distancia de 5 veces el ancho de apoyo, contada a partir de este.

Siempre que exista posibilidad de pandeo de las barras de armaduras situadas en el contorno del
elemento estructural se tomaran todas las precauciones necesarias para evitarlo de acuerdo con los
célculos correspondientes.



Empalme de las barras de armaduras

En lo posible, en las barras que constituyen las armaduras no se realizardn empalmes. Lo dicho sera
tenido especialmente en cuenta cuando se trate de barras sometidas a esfuerzo de traccion.

Si lo establecido en el parrafo anterior resultara imposible de cumplir, los empalmes se ubicaran en
aquellos lugares en que las barras tengan las menores solicitaciones, como por ejemplo en las zonas de
momento nulo en piezas flexadas.

No se admitiran empalmes en las partes dobladas de las barras.

En una misma seccién del elemento estructural sélo podra haber una barra empalmada de cada cinco.
En secciones con menos de cinco barras no podra haber empalmes.

Los empalmes se distribuiran de manera alternada a lo largo del elemento estructural.

En una misma barra no podra haber mas de dos empalmes a menor distancia de 4 metros entre si,
admitiéndose como méximo dos empalmes para barra. Para grandes luces se admitird una mayor
cantidad de empalmes, pero a distancias no menores de 10 metros entre si.

El nUmero y la posicién de los empalmes se indicaran en los planos y demés documentos del proyecto.
Los empalmes s6lo podran realizarse por yuxtaposicion de las barras.

Empalme por yuxtaposicion

Los extremos de las barras se colocaran en contacto directo en toda la longitud del empalme. Dichos
extremos podran disponerse uno sobre el otro o en cualquier otra forma que facilite la ejecuciéon de un
buen hormigonado alrededor de la longitud de superposicion.

Los extremos de las dos barras que concurren para constituir el empalme deben tener ganchos,
ejecutados de acuerdo a lo dispuesto precedentemente, la longitud de superposicion de las barras, sin
tener en cuenta los ganchos, no sera menor que la de anclaje especificada.

En las barras sometidas a esfuerzos de compresion pueden suprimirse los ganchos especificados en el
parrafo anterior.

En toda la longitud de yuxtaposicion se colocaran armaduras transversales suplementarias (estribos u
otras armaduras especiales) convenientemente ancladas, para mejorar las condiciones del empalme. En
el caso de las losas este requisito puede en general ser suprimido.

El espesor de hormigén alrededor del empalme no sera menor de dos (2) diametros, o de uno (1) si el
empalme esté perfectamente zunchado con alambre de didmetro adecuado.

Se prohibe el empalme por yuxtaposicién en los elementos estructurales sometidos a traccién simple.
Tampoco podra realizarse el empalme por yuxtaposicion cuando las barras tengan didmetros mayores
de 25 milimetros.

CIMBRAS Y ENCOFRADOS

En general se respetara lo establecido en el Capitulo 12 y anexo del C.I.LR.S.0.C. 201 Para cada
encofrado y sus apuntalamientos, el Contratista debera presentar con diez (10) dias de anticipacion el
correspondiente proyecto y calculo a la Inspeccién de Obra, a los efectos de su aprobacion.

Seran de madera, metdlicos, o de otro material suficientemente rigido que relina analogas condiciones
de eficacia. Tendran la resistencia, estabilidad y rigidez necesarias y su concepcion y ejecucion se
realizaran en forma tal que sean capaces de resistir sin hundimientos, deformaciones ni desplazamientos
perjudiciales, y con toda la seguridad requerida, los efectos derivados del peso propio, sobrecargas y
esfuerzos de toda naturaleza a que se veran sometidos tanto durante la ejecucion de la obra como
posteriormente, hasta el momento de quitar las cimbras y desencofrar.

Las deformaciones que se produzcan no deben ser superiores a las que generalmente ocurren en las
construcciones permanentes construidas con los mismos materiales, y las tensiones a que estos se vean
sometidos en el curso de los trabajos enumerados anteriormente, deben mantenerse siempre por debajo
de las tensiones admisibles de seguridad consagradas por la experiencia para los materiales que los
componen. Al respecto se tendrdn especialmente en cuenta los esfuerzos engendrados por la
compactacion del hormigén mediante vibracién mecanica de alta frecuencia y demas métodos auxiliares
especificados.



Lo dicho anteriormente respecto a las tensiones de trabajo de los materiales tiene también validez para
las partes de la estructura, o de otras estructuras, que sirvan de apoyo a las cimbras y encofrados, y
para el terreno de fundacion que las soporte.

A los efectos de asegurar una completa estabilidad y rigidez, las cimbras, encofrados y demas elementos
actuantes seran convenientemente arriostrados, tanto en direccién longitudinal como transversal.
Independientemente de las condiciones de resistencia y estabilidad a que se ha hecho referencia
anteriormente, sera necesario que la concepcion y ejecucion de las cimbras y encofrados se realicen de
modo tal que sus deformaciones y las de sus apoyos o fundaciones sean lo suficientemente pequefias
como para no afectar el aspecto de la obra terminada.

Su proyecto y construccidn se ejecutaran de acuerdo a las reglas y conocimientos de la carpinteria
de armar y en forma tal que el desmontaje y desencofrado puedan realizarse en forma facil y
gradualmente, sin golpes, vibraciones y sacudidas, y sin el empleo de palancas que puedan
perjudicar la superficie de las estructuras. En caso necesario se debe poder desencofrar por parte,
sin necesidad de remover el resto del encofrado.

COLOCACION DEL HORMIGON

Salvo en el caso de que se disponga de una proteccion adecuada y de la autorizacién de la Inspeccion
necesaria para proceder en sentido contrario, no se colocard hormigén mientras esté lloviendo.

El hormigdon serd depositado tan cerca como sea posible de su posicion definitiva dentro de los
encofrados. Se evitara hacerlo fluir innecesariamente y sélo se empleardn aquellos procedimientos de
colocacion que permitan conservar la homogeneidad y evitar toda segregacion.

El equipo y elementos de trabajo deben permitir introducirlo en los encofrados précticamente sin
velocidad, o con la menor que sea posible. Su manejo solo seré confiado a personal experimentado.

El hormigbn que acuse un principio de fraguado o haya endurecido parcialmente, o el que se haya
contaminado con sustancias extrafias, no sera colocado en obra. La maxima pérdida de asentamiento
entre el momento de mezclado y el de colocacién no excedera de tres (3) centimetros. No se permitira
agregarle agua para ablandarlo.

La consistencia de las mezclas serda la necesaria y suficiente para envolver perfectamente las armaduras
y llenar completamente los encofrados, especialmente los angulos y rincones de los mismos.

Como elementos principales del equipo de colocacion se emplearan, preferentemente, baldes metalicos,
cilindricos, con descarga de fondo regulable.

El espesor maximo de la capa de hormigén que se esta colocando no excedera de cincuenta (50)
centimetros ni del espesor que pueda ser perfectamente compactado. Los movimientos laterales de la
mezcla fresca deberan reducirse al minimo.

La velocidad de colocacion sera la necesaria para que en todo momento el hormigéon se mantenga en
estado plastico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las armaduras. Se evitara que
entre capa y capa de hormigdon se forme una junta de construccidon. En general la velocidad de
colocacién en altura no excedera de 1,50 metros por hora. Cada capa debe quedar colocada y
compactada antes de que en la capa precedente se haya iniciado el fraguado del hormigén.

En los lugares de dificil compactacion, o donde exista una gran acumulacién de armaduras, antes de
colocar el hormigén dentro del encofrado debera colocarse una capa de mortero de igual proporcién
cemento/arena que la correspondiente al hormigon de la consistencia necesaria suficiente, y de un
espesor comprendido entre aproximadamente 2 y 3 centimetros. Inmediatamente después se colocara el
hormigén.

No se permitird verter libremente el hormigén desde alturas mayores de 1,50 metros. Si las
circunstancias lo hicieren necesario, la operacion se realizara mediante embudos y conductos cilindricos
ajustables, rigidos o flexibles, de bajada, o mediante la aplicacion de bombas.

Cuando el sistema de colocacion sea por bombeo, se evitard que el equipo produzca vibraciones que
perjudiqguen al hormigén ya colado. La operacién de bombeo se realizard en forma de obtener una
descarga continua de hormigén en el punto de entrega del mismo. La colocacion del hormigén se iniciara
inmediatamente después de las operaciones de mezclado y transporte.

Dichos conductos se colocaran verticalmente y servirdn para guiar a la vena del hormigén, evitando que
la caida libre provoque la segregacion y el recubrimiento de las armaduras con mortero, con anterioridad
al momento en que seran envueltas por la masa de hormigén. Tampoco se permitird arrojar el hormigén
a través de las armaduras o dentro de los encofrados profundos si no es por medio del equipo descripto.



Todo conducto empleado con el fin indicado se mantendra constantemente lleno de hormigén. Ademas,
su extremo inferior se mantendra constantemente sumergido en la masa del hormigén fresco.

Durante las operaciones de colocaciéon y compactacién debera evitarse el desplazamiento de las
armaduras con respecto a las ubicaciones que les corresponden en los planos y memorias del proyecto.
Cuando el hormigén se coloque sobre una superficie inclinada, la operacion se iniciara en el punto mas
bajo de aquella.

No se permitira colocar hormigén cuando las condiciones climaticas puedan perjudicar su calidad, o
impidan que las operaciones de colocacién y compactacion se realicen en forma adecuada.

Una vez finalizadas las operaciones de colocacion, debera procederse a una cuidadosa limpieza de
equipo y elementos de colocacién empleados.

COMPACTACION

Durante e inmediatamente después de su colocacién, el hormigén sera compactado hasta alcanzar la
maxima densidad posible. La operacion se realizara mediante vibracion mecéanica de alta frecuencia,
suplementada por apisonado y compactacion manual salvo otra indicacién de la Inspeccion. En ningln
caso el asentamiento (consistencia) de la mezcla serd mayor que el estrictamente necesario para
obtener su correcta consolidacion de acuerdo al método de compactacion empleado.

Los vibradores serdn de accionamiento eléctrico, electromagnético, mecanico o neumético, del tipo de
inmersion. Cualquiera sea el tipo, el vibrador serd operado Unicamente por obreros competentes. En
ningdn caso se empleara la vibracion como medio de transporte del hormigon colocado dentro de los
encofrados.

El nimero de unidades vibradoras y su potencia seran los necesarios para que en todo momento pueda
obtenerse la perfecta consolidacion deseada. Para casos de emergencia debera disponerse en obra de
vibradores suplementarios. Dichas unidades deberan ser capaces de mantener la velocidad necesaria
para transmitir al hormigén un minimo de 6.000 impulsos por minuto al estar sumergidos en él. La
amplitud de la vibracion aplicada sera la suficiente para producir una compactacion satisfactoria.

La vibracién se aplicara en el lugar donde se depositd el hormigén y dentro del area de cada paston
colocado. Los vibradores seran introducidos y retirados de la masa lentamente y en posicién vertical, o
ligeramente inclinada. La cabeza vibratoria deber& penetrar y revibrar la porcién superior de la capa de
hormigén anteriormente colocado. Después de extraido el vibrador, en el hormigén no debe quedar
cavidad alguna en el lugar de su insercion.

Excepto en el caso en que se empleen retardadores de fraguado de calidad debidamente justificados y
aprobados por la Inspeccion, no se permitira colocar hormigdén fresco sobre otro que no haya sido
convenientemente compactado.

Los vibradores se aplicaran a distancias uniformemente espaciadas entre si. La separacion de los puntos de
insercién debera ser mayor que el doble del radio de circulo dentro del cual la vibracion es visiblemente
efectiva. No deben quedar porciones de hormigoén sin consolidar.

El tiempo de aplicacion de la vibracion en cada lugar, dependera de la consistencia del hormigén, de su
composicién, y de la potencia del vibrador. La vibraciéon sera interrumpida tan pronto como se observe la
cesacion del desprendimiento de las grandes burbujas de aire y la aparicion de agua o de lechada en la
superficie.

La vibracion no serd aplicada ni directamente ni a través de las armaduras, a aquellas porciones de
hormigén donde se haya iniciado el fraguado, salvo en el caso de que la revibracion sea todavia capaz
de tornar momentaneamente plastico al hormigén cuyo fraguado se haya iniciado. A los efectos de no
debilitar ni destruir los encofrados, durante el vibrado se evitard el contacto directo de los vibradores de
inmersién con aquellos.

Los vibradores externos o de encofrados, y los superficiales, se empleardn como medios auxiliares de
compactacion, o en aquellos lugares en que resulte imposible o muy dificil insertar los vibradores de
inmersion.

Los vibradores de encofrados se fijaran firmemente a estos y operaran a velocidades de trabajo de por lo
menos 6.000 revoluciones por minuto. Al emplearlos se evitara aplicar una vibracion excesiva en el
mismo lugar. Los vibradores se irdn desplazando de acuerdo a lo necesario para que los mismos operen
debajo, y en zona préxima, a la superficie libre del hormigén recién colocado.



No se fijaran a aquellas zonas del encofrado muy alejadas del lugar de colocacién, donde los moldes aln
se encuentran vacios y sin posibilidad de que al colocar el hormigon se cumpla lo especificado
anteriormente.

En zona de gran congestion de armaduras, la compactacion sera facilitada asegurando
convenientemente un vibrador de encofrados a las armaduras, en la zona préoxima al lugar de
congestion. El vibrado se suspendera tan pronto como sea posible, a los efectos de no perjudicar la
adherencia entre el acero y el hormigén parcialmente endurecido, colocado anteriormente. En caso de
gue el hormigon ya colocado y en contacto con las armaduras no se tornard momentaneamente plastico
al actuar la vibracion, éste sera inmediatamente suspendida.

Las losas de menos de 20 centimetros de espesor seran preferentemente compactadas con vibradores de
superficie, reglas vibratorias, etc., actuando en contacto directo con la superficie libre del hormigén. Dichos vi-
bradores superficiales operaran a velocidad de trabajo de entre 3.000 y 4.500 revoluciones por minuto. Las losas
de entre 20 y 30 centimetros de espesor se compactaran empleando los mencionados vibradores y también los
de inmersion. Si el espesor es mayor de 30 centimetros sélo se emplearan los de inmersion.

La vibracién mecanica sera complementada por la compactacion manual que resulte necesaria para
asegurar la mayor densidad del hormigén. Lo dicho es especialmente valido para los espacios que
rodean a las armaduras y otros elementos que deben quedar incluidos en la masa, y para el hormigén en
contacto con los encofrados. En general, para todo lugar de dificil colocacién y adonde no llegue
facilmente la accion de los vibradores.

Finalizada la operacion de compactacion, la estructura debe quedar libre de acumulaciones de arido
grueso (“nidos de abeja”) y del aire naturalmente atrapado durante las operaciones de mezclado y
colocacion del hormigén.

Una vez iniciado el fraguado del hormigdn se evitara todo movimiento, vibracién o sacudida de los
encofrados y de los extremos salientes de las armaduras.

PROTECCION DEL HORMIGON

Antes de iniciar la colocacién del hormigén, todo el equipo necesario para la proteccién y curado debera
encontrarse a pie de obra, en cantidad suficiente.

Tan pronto el hormigdn haya sido colocado, se lo protegera contra los efectos perjudiciales de la lluvia,
agua en movimiento y sol. Asimismo, se lo protegera contra la accion del fuego, calor o frio excesivos,
secado prematuro, vibraciones, sobrecargas y, en general, contra toda accibn mecéanica o de otra
naturaleza que tienda a perjudicarla.

Si en el emplazamiento de la obra existiesen aguas, liquidos, o suelos agresivos para el hormigén, se los
mantendra fuera de contacto con el mismo por lo menos durante todo el periodo de colocacion,
proteccion y curado.

Los conductos y obras similares de hormigén, deberan permanecer cerrados durante todo el periodo de
curado y el mayor tiempo posible posterior al mismo, a los efectos de evitar la circulacién de aire, y el
secado y consiguiente agrietamiento.

Las operaciones de colocacién seran inmediatamente interrumpidas si los métodos de proteccion y
curado empleados no permiten obtener hormigén de la calidad especificada, o si la misma resulta por tal
causa perjudicada. Las porciones o elementos de la estructura de calidad defectuosa seran demolidos y
reemplazados.

La Contratista esta obligada a proteger las superficies del hormigén para lo cual colocara las necesarias
y adecuadas barreras y cercos circundando el sector correspondiente y mantendra el personal de
vigilancia en cantidad suficiente para impedir el acceso de vandalos, transito de peatones, animales o
vehiculos, sobre los elementos recién construidos y que se encuentra bajo curado, y que no se
remuevan las barreras y/o cercos. Si cualquier parte sufriera deterioros por cualquier causa antes de su
recepcion definitiva, implicard un descuento de hasta un 50 % del valor 6ptimo de la reparacion, o la
Contratista debera removerlo y reconstruirlo por cuenta (a solo criterio de la Inspeccién y sin mas tramite)
y a su exclusivo cargo, incluso todo otro trabajo o costo que esto implique, sin por ello recibir pago
adicional alguno.

HORMIGONADO EN CONDICINIONES CLIMATICAS DESFAVORABLES

El hormigbn deberd ser colocado y curado en condiciones climaticas que aseguren el desarrollo
adecuado de su resistencia y durabilidad, o en tal caso aplicando metodologias constructivas que
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aseguren el correcto proceso constructivo. En condiciones de clima frio, se deberan implementar las
medidas de proteccion necesarias para evitar que la temperatura del hormigén descienda por debajo de
los valores establecidos, garantizando su fraguado y curado correcto. En contraposicion, en condiciones
de clima calido, se deberan tomar medidas para evitar que la temperatura del hormigdén sea
excesivamente elevada, lo que podria comprometer su resistencia y durabilidad. En ambos casos, sera
responsabilidad del contratista adoptar las medidas apropiadas de proteccién y curado, manteniendo el
hormigén dentro de los rangos de temperatura especificados, tanto durante el proceso de colocacion
como en el periodo de curado, de acuerdo con las exigencias del CIRSOC 201.

El hormigon deberd mantenerse a una temperatura tal que permita el desarrollo de una adecuada
durabilidad y resistencia, al final del periodo de proteccion.

La efectividad de la proteccion dependera de la temperatura a que sea mantenido el hormigén. Las
aristas y vértices de las estructuras son los lugares més vulnerables a las bajas temperaturas y deben
ser especialmente protegidas contra la accién de éstas.

Inmediatamente después de colocado, el hormigdn recibira la siguiente protecciéon minima:

Mientras la temperatura media diaria del lugar de emplazamiento de la obra no descienda debajo de
cinco (5) grados Celsius durante mas de un dia, el hormigén sera protegido manteniéndolo a una
temperatura mayor de cero (0) grados Celsius durante un tiempo minimo de 48 horas.

Si la temperatura media diaria desciende debajo de 5°C durante mas de un dia, el hormigbén sera
mantenido a una temperatura no menor de diez (10) grados C durante por lo menos las 72 horas
posteriores al momento de su colocacién, y consecutivamente por otras 72 horas durante las cuales se lo
mantendra a una temperatura mayor de cero (0) grados C. Si el hormigdn contiene cemento de alta
resistencia inicial, los dos periodos de proteccién indicados seran de 48 horas cada uno en lugar de las
72 horas establecidas.

Cuando la temperatura media diaria sea mayor de 5°C durante mas de 3 dias consecutivos y dicha
temperatura se mantenga, el hormigdn sera protegido manteniéndolo a una temperatura mayor de cero
(0) grados C durante un tiempo minimo de 48 horas.

Finalizadas el o los periodos de proteccion establecidos, la proteccidon sera eliminada en forma tal que la
caida de temperatura del hormigén, en toda porcién de estructura, sea gradual y no exceda, para las
secciones delgadas, de 20°C en 24 horas. Para secciones masivas la caida debera ser menor de 10°C
en 24 horas.

Cuando el hormigén no contenga aire intencionalmente incorporado, 0 no contenga la proporcién
especificada de cloruro de calcio para trabajar en tiempo frio, los tiempos minimos de proteccién
establecida serdn dobles de los que alli establecen.

En cualquiera de los casos mencionados anteriormente, cuando el curado se realice por humedecimiento
superficial, se requerira que la temperatura del hormigdn se mantenga por encima de cero grados C
durante todo el periodo de curado hiumedo establecido. Complementariamente, durante los periodos de
proteccion especificados, el hormigén deberd ser mantenido continuamente humedecido, evitAindose en
todo momento la accion del calor sin humedad y todo calentamiento excesivo. La temperatura no
excedera de 70°C.

ACABADOS Y TERMINACIONES

Las clases de acabados y los requisitos para las terminaciones de las superficies de hormigén, seran los
especificados en estas E.T.P. o los indicados en los Planos, teniendo prioridad éstos Ultimos. Se debera
distinguir entre las irregularidades superficiales de los acabados, tales como se las describe aqui y las
tolerancias de construccion que son desviaciones admisibles de lineas, pendientes y dimensiones
establecidas.

Superficies no moldeadas

Las clases de acabado para las superficies no moldeadas se designardan como U1l - U2 - U3y U4.

Todas las superficies deberan cumplir con las pendientes indicadas en los Planos. Si éstos no llevaran
ninguna indicacion se les aplicara una pendiente suficiente para impedir la acumulacion de agua.

Las labores de acabado de las superficies de hormigén seran ejecutadas solamente por personal
especializado.

El acabado U1 es el ejecutado mediante reglas o plantillas para lograr una satisfactoria uniformidad en
superficies expuestas en la que no se requiera un acabado superior o en aquellas superficies que seran
cubiertas por material de relleno, morteros u hormigones. Constituye la primera etapa de los acabados
U2, U3y u4.
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Las irregularidades superficiales medidas como la desviacion de los bordes de una plantilla de 3 m de
longitud, no excederan de 10 mm.

El acabado U2 es el ejecutado con llana o fratas a superficies uniformes que puedan quedar a la vista
tales como calzadas, pisos y partes superiores de tabiques.

Es un emparejado grueso, indicado como la segunda etapa del acabado U3. El allanado o fratasado se
aplicara tan pronto como haya desaparecido la pelicula brillante de agua superficial y haya endurecido
ligeramente la superficie, previamente emparejadas con reglas o plantillas (acabado U1) hasta lograr que
la superficie quede libre de marcas y su textura sea uniforme. Las irregularidades superficiales medidas
con la plantilla de 3 m de longitud, no excederan de 6 mm. En los lugares, donde se requieren superficies
antideslizantes, se ejecutaran superficies asperas.

El acabado U3 es el que se ejecuta continuando el fratasado del acabado U2 hasta que una pequefia
cantidad de mortero, sin exceso de agua, aparezca en la superficie permitiendo un allanado efectivo.
Esta operacién concluye con la aplicacién de llanas metalicas hasta lograr un emparejado fino sin
ondulaciones ni marcas. Se aplica a superficies que quedaran a la vista en forma prominente o cuando lo
requieran razones hidraulicas.

Las irregularidades superficiales, medidas como se describe mas arriba, no excederan de 6 mm.

El acabado U4 es el realizado mediante llanas metdlicas hasta obtener una superficie uniforme, libre de
marcas, ondulaciones y vacios. Se aplica a soleras de conductos y superficies afines.

Las irregularidades superficiales, medidas como se indica anteriormente no excederan de 6 mm.

Las irregularidades en las superficies ho moldeadas en los pasajes de agua que no sean paralelas a la
direccion del flujo de agua no excederan de 3 mm. Si excedieran de esa medida seran eliminadas
conservando una relacion de altura de longitud para la correccién de 1 en 50.

Superficies moldeadas

Las clases de terminaciones para las superficies moldeadas, se designaran como F1y F2.

Las irregularidades superficiales permitidas para estas terminaciones se designan como “abruptas” y
“graduales”.

Los resaltos resultantes de moldes desplazados, mal colocados o desparejos, de nudos sueltos en los
encofrados, u otros encofrados, u otros defectos similares en los moldes, se consideraran irregularidades
abruptas y su control se hara por medida directa. Todas las demés irregularidades superficiales se
consideraran irregularidades graduales y se mediran como la desviacion entre los bordes de una plantilla
de control de 1,5 m de longitud.

La terminacion F1 es para superficies que queden permanentemente ocultas y no requieran una
terminacién especial. La correccion de las irregularidades, se requerira solamente para depresiones que
excedan de 2,50 cm.

La terminacién F2 es para superficies que estaran permanentemente expuestas y donde no se
especifique otra clase de terminacion. Las irregularidades superficiales no excederan de 6 mm para las
irregularidades abruptas y de 12 mm para las irregularidades graduales.

CURADO

El curado tiene por objeto mantener al hormigén continuamente (y no periédicamente) humedecido, para
posibilitar y favorecer su endurecimiento, y evitar también el agrietamiento de las estructuras.

Cualquiera sea el método empleado para lograrlo, sera necesario que el mismo sea capaz de evitar toda
pérdida de humedad del hormigon durante el periodo establecido. Lo dicho tiene principal importancia
para aquellos elementos estructurales que son de poco espesor y tienen gran superficie expuesta.

Para las estructuras de secciones donde la minima dimension lineal es de 75 centimetros o menor se
establece como periodo minimo de curado del hormigén preparado con cemento normal, el de siete (7)
dias consecutivos contados a partir del momento en que se inicid el endurecimiento de la masa. Cuando
el hormigon contenga cemento de alta resistencia inicial, dicho periodo minimo sera de tres (3) dias.

El curado se iniciara tan pronto el hormigon haya endurecido lo suficiente como para que su superficie no
resulte deteriorada.

Durante el periodo de curado establecido, los encofrados no impermeables que permanezcan colocados,
se mantendran constantemente humedecidos, y si dichos encofrados fuesen quitados antes de finalizar
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el periodo de curado establecido, el método elegido para retener la humedad del hormigén se aplicara a
las superficies de la estructura inmediatamente después de desencofrar.

El curado se realizara preferentemente por humedecimiento con agua. También podra realizarse
mediante la aplicaciéon superficial de membranas impermeables temporarias u otros tratamientos
especiales, siempre que los resultados de ensayos realizados por un laboratorio de reconocida
experiencia, demuestren que los productos empleados para ello, después de aplicados, constituyen una
membrana continua y flexible, que no reacciona desfavorablemente con el hormigén y que ofrece las
garantias necesarias para asegurar que puede evitarse la pérdida de humedad de aquel en grado
deseado, durante todo el periodo de curado establecido y que no afecten la adherencia de
revestimientos posteriores.

REMOCION DE CIMBRAS Y ENCOFRADOS

La remocion se realizara de modo tal que en todo momento quede asegurada la completa seguridad de
la estructura. ElI hormigén no ser dafiado en forma alguna, ni tampoco debe perjudicarse su adherencia
con las armaduras.

El momento de desencofrar o descimbrar sera determinado de comun acuerdo con la Inspeccién
teniendo en cuenta las consideraciones anteriores y en base a lo que establece en los parrafos que
siguen.

En ningln caso se iniciara la remocion de cimbras y encofrados de la estructura hasta tanto la
resistencia del hormigén no haya alcanzado, como minimo, un valor dentro del que resulte necesario
para soportar las tensiones que aparecen en aquella en el momento de descimbrar o desencofrar. Un
andlisis estructural realizado teniendo en cuenta las cargas actuantes en la oportunidad, y la resistencia
de roturas del hormigdn, seran los elementos principales para ayudar a decidir al respecto.

La consistencia del hormigon en el momento considerado se determinara mediante los ensayos
establecidos. Cuando para realizarlos se empleen probetas cilindricas normales, éstas se ensayaran
hasta la rotura. La resistencia del hormigén se obtendra promediando los resultados de por lo menos (2)
dos ensayos, realizados a la misma edad. Las probetas deben haber sido curadas en la misma forma
que el hormigén de la estructura al que representan. Al respecto se tendra especialmente en cuenta que,
en ningun caso, las probetas recibiran un curado mas favorable que el de la condicién mas desfavorable
a que haya estado sometida la porcion de hormigén por ellas representado. Se moldearan tantas
probetas como sean necesarias para determinar las resistencias a todas las edades que interesen.

La remocion se realizar4 con todo el cuidado que resulte necesario para no perjudicar al hormigén. En ese
sentido, ademas de cumplirse las condiciones anteriores, el hormigén deberd haber alcanzado suficiente resis-
tencia como para que no se produzcan roturas de aristas, veértices, ni partes salientes, ni tampoco
agrietamientos, cualquiera sea su haturaleza.

Dentro de las directivas sefialadas anteriormente se tendra en cuenta que, con el objeto de facilitar la aplicacion
satisfactoria del curado especificado y posibilitar, cuando sea necesario, la reparacion de las imperfecciones
superficiales a la edad mas temprana que sea posible, los encofrados deberan retirarse tan pronto el hormigén
haya endurecido suficientemente y no queden comprometidos ni su calidad ni la seguridad del conjunto.

En todos los casos la remocion se realizara progresivamente, y sin golpes, sacudidas ni vibraciones, es
decir mediante procedimientos que se traducen en esfuerzos puramente estaticos. Asimismo, y muy
especialmente cuando los elementos 0 piezas estructurales sean de cierta importancia, para no someter
a parte alguna de la estructura a tensiones peligrosas debera lograrse un descenso gradual y uniforme
de los apoyos de puntales y otros elementos de sostén. En cualquiera de los casos, antes de proceder a
aflojarlos serd imprescindible verificar, descubriendo la superficie del hormigén, si éste ha endurecido
suficientemente.

Durante el periodo de construccién, sobre las estructuras no apuntaladas no se aplicaran cargas que puedan
ser peligrosas, ni se arrojaran materiales sobre las estructuras recién desencofradas. Tampoco se colocaran ni
acumularan sobre ellas materiales, maquinas ni elementos en cantidades que puedan poner en peligro la
seguridad de la estructura.

En ningln caso se haran actuar las cargas de célculo hasta tanto no hayan transcurrido por lo menos
treinta (30) dias contados a partir de la fecha de moldeo de la estructura, salvo el caso de que se
disponga de resultados que permitan comprobar que el hormigén ha endurecido lo suficiente como para
resistir con seguridad los esfuerzos derivados de la aplicacion de dichas cargas.
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FORMA DE MEDICION Y CERTIFICACION

Se medira y pagara por metro lineal de conducto ejecutado y aprobado por la inspeccion, incluyéndose
en el precio del item la excavacion propiamente dicha, el armado de los hierros segun planillas,
desencofrado, los trabajos de apuntalamiento, bombeo, drenaje, defensa, tablestacado, el eventual retiro
y reposicién de cercos y alambrados, vallas de proteccién, y en general todas las tareas e insumos
descriptos en el presente item.

ITEM 2: PROVISION Y COLOCACION DE CONDUCTO DE HORMIGON
ARMADO DE @600 MM

El presente item incluye la provision de la totalidad de materiales, mano de obra, equipos, maquinarias y
herramientas para: replanteo de la traza de conductos pluviales, excavacion de zanjas en los anchos
determinados para la colocacion de cafierias pluviales, carga y transporte de suelos a los lugares que
indique la D.O., conformacién y compactacion de la subrasante de apoyo de las cafierias, provision y
colocacién de cafierias, relleno y compactacion especial de los suelos en el perimetro de los conductos
y por sobre los mismos colocados hasta alcanzar la cota del Terreno Natural (en capas inferiores a
0,25m).

MATERIALES

Los cafios seran compactos y su superficie interior perfectamente lisa, debiendo ser ademas
suficientemente resistentes para soportar su transporte sin sufrir deterioros, aptos para ser entibados a la
intemperie sin ser afectados y adecuados en un todo al servicio al que estan destinados.

Los cafios de hormigén armado seran ejecutados dentro de moldes de esmerada construccion y de
acuerdo a las disposiciones y detalles indicados en los planos y cumpliendo con las especificaciones de
la Norma CIRSOC 201.

Las tolerancias que se admitiran en las dimensiones de los cafios, respecto de las tedricas indicadas en
los planos, seran las que se indican en el siguiente cuadro:

MAGNITUD TOLERANCIA
Longitud 1%
Diametro interior del fuste 1%
Diametro exterior del fuste 0,50%
Espesor 5%
Flecha 1 cm/m
Perpendicularidad de las
espigas y fondos de
enchufes 6 mm

A continuacién, se detallan las caracteristicas que debe poseer el material:
Didmetro Nominal: DN = 600 mm

Hormigén armado tipo H-25

Resistencia caracteristica del hormigon: f'c = 25 MPa

Cemento minimo: 400 Kg/m3 (IRAM 1500)

Agregado grueso: segun norma IRAM 1537

Agregado fino: segun norma RAM 1502

Acero tipo ADN-420 (fy = 420 MPa)
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COLOCACION Y PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

Hecha la excavacién con el ancho, profundidades y niveles indicados en los planos respectivos, se
examinaran los cafios antes de bajarlos a las zanjas, a fin de verificar si estan perfectamente limpios
(especialmente en las juntas), sin roturas ni deformaciones. La profundidad de excavacion surge de la
diferencia entre la cota de terreno natural y la cota de proyecto del invertido de la tuberia. Cuando la cota
de excavacion supere 1,50 m de profundidad, se exigira un entibado. No se medirdn sobrexcavaciones
eventuales por debajo de la cota de invertido de proyecto. En estos casos la contratista procedera al
relleno de la sobrexcavacién con arena a su costa. En la eventualidad de que un tramo de tuberia
quedase instalado por sobre la cota de proyecto y que la inspeccién no ordenara su remocion y
reinstalacion y aprobara la posicion, se considerara para la medicion del volumen la cota de invertido
real.

Una vez presentados los cafios en su posicion, rigurosamente alineados y calzados provisoriamente, se
procedera al sellado de las juntas que tendran espesor uniforme en todo el perimetro. Se utilizara
mortero de una parte de cemento y dos de arena fina que rellenara la totalidad del espacio de la junta y
se completara exteriormente el anillo de refuerzo con el mismo mortero formando un chaflan simétrico al
del enchufe. La junta no debera presentar sobrantes de mortero en el interior del cafio, donde sera
alisada. En caso de que las superficies internas de dos cafios consecutivos no coincidan exactamente,
se hara coincidir en una alineacion recta, las generatrices del invertidos, alisando interiormente las juntas
y suavizando con mortero de cemento los resaltos que pudieran existir. Luego de selladas las juntas se
completara la ejecuciéon de la base de asiento especificada en planos o indicada por la Inspeccion. El
relleno de la excavacion, correctamente compactado segun especificaciones, hasta cubrir el cafio con
una tapada de 0,20 m, serd realizado a partir de las 6 horas en que se completé el sellado de la ultima
junta. El resto de la tapada hasta la cota prevista, sera completada luego de transcurridas las 72 horas.
Durante el periodo en que las juntas permanezcan expuestas seran curadas manteniéndolas con
humedad permanente cubriéndolas con arpilleras o laminas de PVC o mediante membrana quimica.
Toda la zona de obra deberd estar debidamente sefializada en su perimetro. Ademas, en caso de que
existan aberturas y/o excavaciones en la calzada o vereda que permanezcan expuestas a cielo abierto
durante las horas no laborales, se debera colocar una sefializaciéon adicional especificamente en esos
puntos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medir4 por metro lineal de cafio colocado. Dicho precio incluird la provisién de todos los materiales y
moldes necesarios, la fabricacion de los cafos, la reposicion de cafios rotos, el transporte y la
colocacion, el sellado de juntas, anillo de refuerzo, el curado de cafios y juntas, la excavacion, la
ejecucion de la base de asiento, el relleno compactado de la excavacion y la ejecucion de la tapada, las
demoliciones, carga, transporte, descarga y acondicionamiento de los materiales producto de éstas, la
provisiéon y mantenimiento de equipos, herramientas y maquinarias, mano de obra, conservacién y en
general por todo trabajo o provisién necesaria para dejar terminados los cafios de acuerdo a planos y
especificaciones.

ITEM 3: CAMARA DE INSPECCION

Incluye la provision de la totalidad de materiales, mano de obra, equipos, maquinarias y herramientas
menores para: replanteo de la ubicacion de camaras, excavaciones en los anchos determinados para
cada tipo de camara, carga y transporte de suelos a los lugares que indique la D.O., conformacion y
compactacion de la subrasante para las estructuras, encofrados, armaduras, hormigones, perfiles de
hierro, marco y tapa de (Fe°) para de camara de inspeccion, relleno y compactacion especial de los
suelos en el perimetro de las estructuras terminadas.

Se construirdn en hormigén de acuerdo a los planos adjuntos a las presentes especificaciones, pudiendo
ser modificados por la inspeccién de obra segun la conveniencia del caso.

Para todo lo no mencionado en estas especificaciones, regiran supletoriamente las Especificaciones
Técnicas de la Direccion Provincial de Saneamiento y Obras Hidraulicas dependiente del Ministerio de
Infraestructura de la Provincia de Buenos Aires.
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MATERIALES

A continuacion, se detallan las caracteristicas que deben poseer los materiales:

Hormigén armado tipo H-30

Resistencia caracteristica del hormigén: fc = 30 MPa

Cemento minimo: 400 Kg/m3 (IRAM 1500)

Agregado grueso: segun norma IRAM 1537

Agregado fino: segiin norma IRAM 1502

Acero tipo ADN-420 (fy = 420 MPa)

Marco y tapa con bisagra, en acero de fundicién ddctil de grano fino y estructura perlitica ferritica
para Bocas de Registro en calzada, resistente a alto impacto. Espacio libre de acceso 600 mm.

PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

La camara estara conformada por tabiques, solado y losa que se construiran de hormigdén armado
dejando en esta Ultima un vano para colocar la tapa de la Boca de Registro, dicha tapa sera de acero de
fundicién, debera ser accesible y de apertura manual, con un paso libre de 60 cm.

Toda la zona de obra debera estar debidamente sefializada en su perimetro. Ademas, en caso de que
existan aberturas y/o excavaciones en la calzada o vereda que permanezcan expuestas a cielo abierto
durante las horas no laborales, se debera colocar una sefializacion adicional especificamente en esos
puntos.

La Contratista esta obligada a proteger la superficie del hormigdn para lo cual colocara las necesarias y
adecuadas barreras y cercos circundando el sector correspondiente y mantendra el personal de
vigilancia en cantidad suficiente para impedir el acceso de vandalos, transito de peatones, animales o
vehiculos, sobre las camaras recién construidas y que se encuentra bajo curado, y que no se remuevan
las barreras y/o cercos. Si cualquier parte de las losas sufriera deterioros por cualquier causa antes de
su recepcion definitiva, implicard un descuento de hasta un 50 % del valor 6ptimo de la reparacion, o la
Contratista debera removerlo y reconstruirlo por cuenta (a solo criterio de la Inspeccién y sin mas tramite)
y a su exclusivo cargo, incluso todo otro trabajo o costo que esto implique, sin por ello recibir pago
adicional alguno.

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Se medirdn por unidad ejecutada. Esta incluido en el costo de este item la provision de todos los
materiales, excavacion, equipos y su mantenimiento, herramientas, mano de obra, sefializacion, medidas
de seguridad, pago de derechos y sellados a Entes Publicos o Privados, asi como todo otro insumo o
tarea necesaria para llevar a cabo lo establecido y especificado precedentemente, segun los planos y
pliegos de la presente obra, que no reciba pago directo en otro item del contrato.

ITEM 4: SUMIDERO S4

Incluye la provision de la totalidad de materiales, mano de obra, equipos, maquinarias y herramientas
para: replanteo de la ubicacion de sumideros, excavaciones en los anchos determinados para cada tipo
de sumidero, carga y transporte de suelos a los lugares que indique la D.O., conformacion y
compactacion de la subrasante para recibir las estructuras, encofrados, armaduras, hormigones,
conformacion de hoya, perfiles de hierro, marco y tapa de cadmara de sumidero, relleno y compactacién
especial de los suelos en el perimetro de las estructuras terminadas.

Se construirdn en hormigén de acuerdo a los planos adjuntos a las presentes especificaciones, pudiendo
ser modificados por la inspeccién de obra segun la conveniencia del caso.

Para todo lo no mencionado en estas especificaciones, regiran supletoriamente las Especificaciones
Técnicas de la Direccion Provincial de Saneamiento y Obras Hidraulicas dependiente del Ministerio de
Infraestructura de la Provincia de Buenos Aires.
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MATERIALES

A continuacion, se detallan las caracteristicas que deben poseer los materiales:
Hormigén armado tipo H-30

Resistencia caracteristica del hormigén: fc = 30 MPa

Cemento minimo: 400 Kg/m3 (IRAM 1500)

Agregado grueso: segun norma IRAM 1537

Agregado fino: segiin norma RAM 1502

Acero tipo ADN-420 (fy = 420 MPa)

PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

El sumidero estarda conformado por tabiques, solado y losa que se construiran de hormigon armado
dejando en esta Ultima un vano para colocar la tapa de la cAmara de inspeccion del sumidero, dicha tapa
sera de hormigon armado y debera ser accesible y de remocion manual.

La abertura a manera de ventana estara ubicada en el cordén de la acera, generalmente deprimida con
respecto a la cuneta. El sumidero poseera ademas de la ventana un canal de desaglie paralelo a la
cuneta que conducira el agua de lluvia a una camara de recoleccion de sedimentos para luego llevarla a
una tuberia que permite conectar dicha camara con el colector pluvial.

Las dimensiones de los distintos elementos estructurales del sumidero, incluida la respectiva hoya que
se sitla sobre el pavimento, se detallan en el plano adjunto.

El relleno para calzar el sumidero debera llegar hasta la cota de la losa superior del mismo, evitando
escalones para la circulacion peatonal en la vereda.

Toda la zona de obra deberd estar debidamente sefializada en su perimetro. Ademas, en caso de que
existan aberturas y/o excavaciones en la calzada o vereda que permanezcan expuestas a cielo abierto
durante las horas no laborales, se debera colocar una sefializacion adicional especificamente en esos
puntos.

La Contratista esta obligada a proteger la superficie del hormigén para lo cual colocara las necesarias y
adecuadas barreras y cercos circundando el sector correspondiente y mantendra el personal de
vigilancia en cantidad suficiente para impedir el acceso de vandalos, transito de peatones, animales o
vehiculos, sobre los sumideros recién construidos y que se encuentra bajo curado, y que no se
remuevan las barreras y/o cercos. Si cualquier parte de las losas sufriera deterioros por cualquier causa
antes de su recepcion definitiva, implicara un descuento de hasta un 50 % del valor 6ptimo de la
reparacion, o la Contratista debera removerlo y reconstruirlo por cuenta (a solo criterio de la Inspeccién y
sin mas trdmite) y a su exclusivo cargo, incluso todo otro trabajo o costo que esto implique, sin por ello
recibir pago adicional alguno.

FORMA DE MEDICION Y CERTIFICACION

El costo de este item se pagara por unidad de sumidero efectivamente realizado, conforme con todas las
especificaciones del presente pliego. Para certificar un sumidero debera haberse completado todas las
tareas indicadas. No se mediran ni certificaran sobre anchos excavados ni exceso de espesor de la losa
de hormigén.

Esté incluido en el costo de este item la provisién de todos los materiales, equipos y su mantenimiento,
herramientas, mano de obra, sefalizacién, medidas de seguridad, pago de derechos y sellados a Entes
Publicos o Privados, asi como todo otro insumo o tarea necesaria para llevar a cabo lo establecido y
especificado precedentemente, seguin los planos y pliegos de la presente obra, que no reciba pago
directo en otro item del contrato.

ITEM 5: PAVIMENTO DE HORMIGON DE 15 CM CON BASE DE HORMIGON
POBRE

El pavimento a construir, estara compuesto por una carpeta de rodamiento con cordones integrales de
hormigén simple H30 en 15 cm de espesor apoyada sobre una base de hormigén H8 en 12 cm de
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espesor. Dicha base apoya sobre subrasante escarificada y compactada, en los anchos que indiquen los
planos de proyecto, provistos por la inspeccion de obra, y/o las indicaciones que ella impartiere.

El proyecto técnico estara a cargo de la Secretaria de Obras de la municipalidad de San Miguel, como
también asi la inspeccion periddica, aprobacion de las distintas etapas de obra, recepcion de la misma y
tendra a su cargo la comunicacion formal con la contratista mediante el uso de libros de Ordenes de
servicio y solicitudes de pedidos.

Los pavimentos se construiran en 7,34 metros de ancho de calzada medido entre los bordes externos del
cordén.

El ancho de la base y la sub base excederan en 1 metro el ancho de la calzada en todos los casos.

En los planos de proyecto se adjuntan los detalles de perfil transversal correspondiente.

DESMONTE Y MOVIMIENTO DE SUELO

El movimiento de suelo y mejoramiento de la subrasante comprendera los trabajos que se enumeran a
continuacion:

1. La limpieza del terreno en el ancho que se indique en los planos provistos por la inspeccion de
obra, y/o las indicaciones que ella impartiere, hasta 1 metro mas del ancho de calle terminada y
desde los limites de todas las superficies destinadas a la ejecucion de desmontes, terraplenes,
abovedamientos, cunetas, zanjas y préstamos para la extraccion de suelos.

2. La extraccion de los pavimentos existentes, si los hubiera, y el transporte de los materiales
provenientes de los mismos hasta la descarga fuera del partido de San Miguel a costa de la
contratista.

3. La ejecucién de los desmontes y el relleno de las zanjas y su consolidacion, la construccién de
terraplenes, banquinas y rampas de acceso a las nuevas calzadas con la provision y transporte
de suelo necesario, la construccion de las zanjas laterales de desagiie con el transporte de tierra
sobrante de todos los trabajos enumerados transportados hasta la descarga fuera del partido de
San Miguel.

El total de movimiento de suelos que el Contratista debe efectuar en las condiciones de este pliego esta
determinado por:

e Los perfiles indicados en los planos de proyecto ejecutivo aprobados por la inspeccion.

e La compactacion especial de los terraplenes y la subrasante.

Se realizara el mejoramiento de la subrasante cuando sea necesario a criterio de la inspeccién y su
precio estara incluido en el precio unitario del presente item.

Todos los trabajos enumerados estan incluidos en el precio unitario cotizado para el desmonte y
transporte de suelo, por lo que no se reconocera en ese concepto adicional alguno.

Limpieza del terreno

La limpieza del terreno consistira en la remocién de plantas y raices de modo de dejar el terreno limpio y
libre, en una superficie apta para iniciar los trabajos, a juicio de la Inspeccién de Obras.

Los productos de la limpieza, deberan ser destruidos o retirados de las obras, cuidando de no causar
perjuicios a las propiedades linderas.

Demolicion de pavimentos existentes

Consistira en la demolicion de los pavimentos de hormigdn existentes en la traza del nuevo pavimento
proyectado, en el caso que los hubiera, mediante martillo hidraulico. Luego la contratista debera retirar
los materiales provenientes de las calzadas, transportarlos hasta la descarga fuera del partido de San
Miguel y descargarlos a su costa hasta un maximo de 3% de la superficie contratada para ejecucion de
pavimentos nuevos.

Este parrafo esta destinado especialmente a resolver los encuentros entre pavimentos nuevos y
existentes, garantizando la integridad estructural y el escurrimiento del agua superficial.

18



Desmonte de tierra sobrante

Los desmontes se haran de acuerdo a los perfiles indicados en los planos a fin de aprovechar totalmente
el suelo proveniente de los mismos en la formacién de los terraplenes; el Contratista debera disponer los
trabajos de manera de iniciar al mismo tiempo las excavaciones, los desmontes y el relleno de los
terraplenes. El suelo sobrante sera inmediatamente transportado a la descarga ubicada fuera del partido
de San Miguel.

Zanjas existentes y defensa de las zonas compactadas

Las zanjas existentes en el emplazamiento que correspondera a las obras y que deban suprimirse, seran
rellenadas y consolidadas previamente a la construccion de los terraplenes.

Cuando existan zanjas conductoras de agua residual o de lluvia, el Contratista, producira la eliminacion
de los liquidos estancados, procedera a la eliminacién del fango del fondo y taludes de dichas zanjas.

El Contratista deberd, durante las tareas de compactacion tomar las necesarias medidas para evitar
inundaciones o filtraciones a las zonas compactadas, ejecutando desaglies sangrias, zanjas o pozos de
captacion y achique, etc., en la medida que fuera necesario.

La Inspeccion juzgara la suficiencia de las medidas adoptadas por el Contratista, debiendo éste aceptar
las indicaciones que aquella formule en tal sentido.

ESTABILIZACION DE SUBBASE

El presente subitem consiste principalmente en lograr una base de apoyo para el hormigén pobre que
sea homogénea, bien perfilada transversal y longitudinalmente seglun las cotas del proyecto. La
terminacién del movimiento de suelo se realizara sobre el saneamiento previamente ejecutado. Para esta
tarea podria utilizarse la incorporacion de cal hasta 6% en peso para estabilizar la subbase existente.

Perfilado y acabado

El perfilado y acabado de la subrasante se llevar4 a cabo empleando elementos mecéanicos, perfiladoras,
motoniveladoras, etc., ajustando la subrasante a las cotas de proyecto.

El exceso de suelo, sera removido y retirado, ejecutandose el ajuste final de la superficie mediante
nuevas pasadas de rodillo.

Una vez alcanzados los niveles marcados en los planos para la subrasante, ya sea en desmonte o0 en
terraplén, se pasara una aplanadora de cilindros lisos que aseguren una presion de 40 kg. /cm. de ancho
de llanta. El didmetro minimo de los rodillos, sera de 1 metro.

Dafos a la subrasante

Si alguna maquina ya sea por su peso o por su uso al circular sobre la subrasante terminada, causara
huellas de profundidad superior a los 5 cm., el Contratista tomaré las disposiciones necesarias para
evitar esa circunstancia.

Igualmente dispondrd los elementos convenientes para reparar en forma inmediata todo dafio o
deformacion que puedan ocasionar el transito de vehiculos 0 méquinas, asi como también el vuelco de
aguas de albafiales no obturados o desviados.

Conservacion de los trabajos

Cuando por diversas razones la subrasante terminada debe permanecer mas tiempo del conveniente
expuesto a la intemperie, sin cubrir la estructura superior, el Contratista arbitrara los medios mas
adecuados a fin de mantener en buen estado los trabajos concluidos.

A este fin evitard la pérdida de humedad por evaporacion y la posible formacién de polvo superficial
mediante riegos periddicos.
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Ensayo Proctor Standard

El ensayo Proctor a que se refieren estas especificaciones, es el denominado Proctor Standard que
consiste en determinar la densidad maxima del suelo en estado hiimedo y seco en tres capas dentro de
un molde cilindrico de dimensiones determinadas por medio de un pisén.

El procedimiento a seguir en el ensayo y las caracteristicas del equipo a utilizar deberan ajustarse
estrictamente a las normas americanas A.S.T.M.

Preparacion de la rasante

Preparada la rasante, la misma sera controlada transversalmente. Toda deficiencia observada, sera
corregida hasta obtener el perfil transversal indicado en los planos.

No se permitird el almacenamiento de agregados directamente sobre la rasante, ni el transito de
vehiculos que produzcan huellas o depresiones. De producirse las mismas, seran corregidas en la forma
especificada, quedando prohibido el relleno con agregados sueltos de hormigoén.

Previo a la colocacion del hormigén, la rasante deberd ser regada con anticipacién, de manera que la
humedad a juicio de la Inspeccion sea correcta.

No se hormigonara sin la aprobacién previa de la rasante por parte de la Inspeccién.

HORMIGON H8

Este subitem consiste en la ejecucidn de la base de apoyo para la capa de rodamiento hormigén h30. La
misma estara ejecutada en 12cm de espesor con hormigén tipo H8 segun las siguientes especificaciones

Hormigdn de cemento portland: consideraciones generales

El hormigén de cemento Portland estarad constituido por una mezcla homogénea de los siguientes
materiales de calidad aprobada: agua, cemento Portland normal, agregado grueso y agregado fino. La
mezcla sera uniforme y el manipuleo, transporte, colocacion, compactacion y curado se realizaran de tal
modo que el hormigén resulte compacto, de textura uniforme, resistente y durable, es decir, que cumpla
con todo lo requerido en este Pliego.

Por ello, el hormigdn endurecido estara libre de vacios motivados por segregacion de los materiales o
por una deficiente colocacion y compactacion. En general, estara libre de todo defecto que facilite la
rotura de la estructura por acciones atmosféricas y/o de uso. Los elementos estructurales o partes de
ellos que no cumplan lo estipulado en este Pliego de Especificaciones Técnicas, seran destruidos y
reemplazados por el contratista, a indicacion de la Inspeccién, sin derecho a obtener compensacion
alguna.

Las mezclas a utilizar tendran las siguientes caracteristicas:

Hormigén H8

Cantidad de cemento minima: 250 kg. /m3

Resistencia minima a la rotura por compresion: 80 kg/cm2

Asentamiento: entre 5 a 7 cm. para compactacion manual y entre 2 y 4 cm para compactacion
por medios mecéanicos.

La dosificacion de la mezcla sera preparada por el contratista y las caracteristicas de la misma, como asi
también de los materiales que la componen, seran verificadas mediante le ejecucion de ensayos
conjuntos con la Inspeccion. Los reportes correspondientes seran presentados por escrito y aprobados
por la Inspeccion, previo al inicio de la colocacion del hormigén.

Equipos

Todo el equipo de trabajo necesario para la realizacién de la obra debera encontrarse en perfectas
condiciones y deberd haber sido sometido a la aprobacién de la Inspeccion antes de permitirse la
construccion de aquellas artes de la obra en que el equipo sera utilizado. Los mismos deberan ser
mantenidos en condiciones satisfactorias por el Contratista hasta la finalizacion de la obra. Si durante la
construccion se observase deficiencia o mal funcionamiento, la Inspeccién ordenara su retiro y
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reemplazo. Las tardanzas causadas por roturas o arreglos no daran derecho a una ampliacion del plazo
contractual.

El Contratista facilitara y prestara la ayuda necesaria para la verificacion de las balanzas, equipos de
pesaje de los materiales, aparatos de medida y de todo otro instrumento de trabajo o ensayo que se
utilice en obra.

Los moldes laterales seran metalicos de altura igual a la del espesor de los bordes de la losa, rectos,
libres de toda ondulacién y en su longitud no se admitira desviacién alguna. El procedimiento de union a
usarse entre las distintas unidades que integran los moldes laterales debe impedir todo movimiento o
juego en aquel punto.

Los moldes tendran una superficie de apoyo o de base, una seccién transversal y una resistencia que les
permita soportar sin deformaciones o asentamientos las presiones originadas por el hormigén al
colocarse, y el impacto y vibraciones causadas por la maquina terminadora y vibradora.

La longitud minima de cada tramo o seccién de los moldes usados en los alineamientos rectos, sera de
(3) tres metros.

En las curvas se emplearan los moldes preparados de manera que respondan al radio de aquellas.

El Contratista debera tener en la obra, una longitud total de moldes que permita dejarlos en su sitio por lo
menos (12) doce horas después de la colocacién de hormigén, o mas tiempo si la Inspeccién lo juzga
necesario.

Los moldes torcidos, averiados, etc., seran removidos y no se permitira nuevamente su empleo hasta
que no haya sido reparado a entera satisfaccién de la Inspeccion.

Procedimientos constructivos

Los procedimientos constructivos seran los que las técnicas mas perfeccionadas aconsejen y se
ajustaran a este Pliego de Especificaciones Técnicas.

El personal obrero tendré la habilidad y experiencia necesaria como para realizar en forma adecuada el
trabajo que se le asigne.

El personal dedicado a tareas relacionadas con las estructuras de hormigén de cemento Portland u otros
trabajos especiales, tendra suficiente experiencia como para que el trabajo se realice satisfactoriamente,
el equipo de trabajo sea correctamente utilizado y la obra resulte en un todo de acuerdo con estas
especificaciones.

El personal que no realice el trabajo con la habilidad necesaria, o el que dificulte la realizacion de la obra
en las condiciones que establezcan este Pliego debera ser retirado de los lugares de trabajo.

Moldes

Los moldes se colocaran sobre la subrasante firme y compactada de conformidad con los alineamientos
y pendientes indicados en los planos, se los unird rigidamente para mantenerlos en correcta posicién y
se empleara para fijarlos no menos de una estaca por metro lineal.

Los moldes deben apoyar bien su base para que se mantengan firmes en toda su longitud.

Debajo de la base de los moldes no se permitira, para levantarlos, la construccion de rellenos de tierra y
otro material.

Cuando sea necesario un sostén adicional, la Inspecciéon podra exigir la colocacion de estacas
apropiadas debajo de la base de moldes para asegurar el apoyo requerido.

La exactitud de la colocacién de los moldes, tanto la alineacién como en pendiente, sera controlada para
asegurarse que respondan a las asignadas en los planos. Se emplazaran en su posicion adecuada y se
los mantendra de acuerdo con las pendientes y alineamientos verdaderos por lo menos en una longitud
no inferior a cien metros delante del punto en que se esta colocando el hormigén.

El Contratista debera mantener en la obra: una cantidad suficiente de moldes para que no sea necesario
sacarlo antes de que el hormigdn tenga doce horas como minimo de colocacién. Los moldes deberan
limpiarse completamente y aceitarse cada vez que se empleen de nuevo. Las juntas o uniones de los
moldes, serdn controladas con una regla de tres metros y a toda variacién o comprobada o superior a
tres milimetros se la hara desaparecer antes de iniciar el hormigonado.

Se permitira el uso de moldes intermedios solamente en el ensanchamiento de las curvas, pero se
colocaran barras pasadoras de las dimensiones y las distancias indicadas en los planos.

No se permitira hormigonar hasta tanto la Inspeccion haya aprobado la colocacién de los moldes.
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Provision de hormigon

El hormigon a emplearse debera ser preparado en planta. Esta tendra un sistema de dosaje automatico
en peso. En caso de que La Contratista adquiera el hormigén elaborado a un tercero, el mismo debera
ser previamente aprobado por la Inspeccién de obra. En todos los casos se moldearan tres probetas por
cada dia de hormigonado o cada 20 m3 de hormigén colado, lo que resulte en una mayor cantidad de
probetas. Las probetas seran sometidas al régimen de curado idéntico al de los elementos colados. Una
probeta proveniente de cada juego de tres, sera ensayada con una prensa certificada en laboratorio
aprobado por la Inspeccion a los 28 dias de edad. En caso de resultar satisfactorio el ensayo, no se
ensayaran las otras probetas de la misma muestra. En caso de resultar insatisfactorio se recurrira a las
dos probetas restantes de la muestra. El costo que demande estos ensayos sera por cuenta de la
contratista.

Colocacion del hormigén

Se colocara el hormigén sobre la subrasante, tal como se ha especificado anteriormente y mientras se
encuentre humedo y trabajable.

Si al ser depositado y desparramado el hormigdn se hubiere producido segregaciéon de algunos de sus
materiales componentes, éstos seran remezclados por palas hasta corregir toda deficiencia.

El hormigén se colocara sobre el rasante de tal manera que requiera el minimo de manipuleo posible y
se mantendra el avance del hormigonado en sentido al eje de la calzada. El hormigon sera llevado contra
los moldes mediante el uso de palas y azadones para que entre en intimo contactos con la superficie
interna de aquellos antes de que se inicien las operaciones de terminacion del afirmado.

Cualquier cantidad de material adicional que se necesita extender, se harad empleando palas, quedando
prohibido en absoluto usar cualquier tipo de rastrillo. EI hormigén que después de dos horas de haber
sido preparado no hubiese sido colocado, o el que muestra evidencias de haber iniciado el fraguado,
seré desechado.

No se permitir4 ablandarlo con o sin agregado de agua y cemento adicional.

Cuando el asentamiento de las mezclas esté comprendido entre cinco y siete centimetros, en la zona de
pavimento que esté en contacto con los moldes y juntas, se incrementara la compactacion del hormigén
mediante pisones adicionados en forma manual.

Cuando el asentamiento esté comprendido entre 2 y 4 cm. en las zonas que se indican en el parrafo
anterior, la compactacion sera incrementada mediante la insercion de un vibrador mecanico de manejo
manual, que se hara desplazar a lo largo de moldes y juntas. En ambos casos deberan obtenerse
hormigones y superficies compactas y sin vacios. No se permitira la introduccion de suelos y otras
sustancias extrafias en el hormigén. Con tal objeto los obreros que trabajen en el area del hormigén
fresco restringirdn su zona de operaciones a dicha area. De ser necesario su movimiento fuera de esta
zona, antes de volver a ellos deberan lavar perfectamente sus calzados. Repetidos incumplimientos de lo
que acaba de establecerse, serd motivo suficiente para que la Inspeccion ordene el retiro del personal
reincidente.

El personal destinado a estas tareas deberd usar botas de goma.

La colocacion del hormigén se hara en forma continua, entre las juntas, sin el empleo de

cualquier regla o dispositivo transversal de retencion.
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HORMIGON H30

El presente subitem tiene por objetivo brindar todas las especificaciones inherentes a la correcta
ejecucion, aprobacion y su posterior certificacion de la capa de rodamiento en los pavimentos. Esta
misma consiste en una losa de pavimento de hormigén simple de calidad H30 en un espesor de 15cm
con cordones integrales. A continuacién, se especifican los materiales, procedimientos de trabajos y las
condiciones de ejecucidn y aceptacion del mismo.

Hormigdn de cemento portland: consideraciones generales

El hormigén de cemento Portland estara constituido por una mezcla homogénea de los siguientes
materiales de calidad aprobada: agua, cemento Portland normal, agregado grueso y agregado fino. La
mezcla sera uniforme y el manipuleo, transporte, colocacién, compactacion y curado se realizaran de tal
modo que el hormigén resulte compacto, de textura uniforme, resistente y durable, es decir, que cumpla
con todo lo requerido en este Pliego.

Por ello, el hormigdn endurecido estara libre de vacios motivados por segregacion de los materiales o
por una deficiente colocacion y compactacion. En general, estara libre de todo defecto que facilite la
rotura de la estructura por acciones atmosféricas y/o de uso. Los elementos estructurales o partes de
ellos que no cumplan lo estipulado en este Pliego de Especificaciones Técnicas, seran destruidos y
reemplazados por el contratista, a indicacion de la Inspeccién, sin derecho a obtener compensacion
alguna.

Las mezclas a utilizar tendran las siguientes caracteristicas:

Hormigén H30

Cantidad de cemento minima: 350 kg. /m3

Resistencia minima a la rotura por compresién: 320 kg/cm2

Asentamiento:; entre 5 a 7 cm. para compactacion manual y entre 2 y 4 cm. para compactacion
por vibracion mecanica de alta frecuencia.

Equipos

Todo el equipo de trabajo necesario para la realizacion de la obra deberd encontrarse en perfectas
condiciones y deberd haber sido sometido a la aprobacién de la Inspeccion antes de permitirse la
construccion de aquellas artes de la obra en que el equipo sera utilizado. Los mismos deberan ser
mantenido en condiciones satisfactorias por el Contratista hasta la finalizaciéon de la obra. Si durante la
construccion se observase deficiencia o mal funcionamiento, la Inspeccién ordenara su retiro y
reemplazo. Las tardanzas causadas por roturas o arreglos no daran derecho a una ampliacion del plazo
contractual.

El Contratista facilitara y prestara la ayuda necesaria para la verificacion de las balanzas, equipos de
pesaje de los materiales, aparatos de medida y de todo otro instrumento de trabajo o ensayo que se
utilice en obra.

Los moldes laterales seran metalicos de altura igual a la del espesor de los bordes de la losa, rectos,
libres de toda ondulacién y en su longitud no se admitir4 desviacién alguna. El procedimiento de union a
usarse entre las distintas unidades que integran los moldes laterales debe impedir todo movimiento o
juego en aquel punto.

Los moldes tendran una superficie de apoyo o de base, una seccion transversal y una resistencia que les
permita soportar sin deformaciones o asentamientos las presiones originadas por el hormigén al
colocarse, y el impacto y vibraciones causadas por la maquina terminadora y vibradora.

La longitud minima de cada tramo o seccion de los moldes usados en los alineamientos rectos, sera de
(3) tres metros.

En las curvas se emplearan los moldes preparados de manera que respondan al radio de aquellas.

El Contratista debera tener en la obra, una longitud total de moldes que permita dejarlos en su sitio por lo
menos (12) doce horas después de la colocacién de hormigén, o mas tiempo si la Inspeccién lo juzga
necesario.

Los moldes torcidos, averiados, etc., serdn removidos y no se permitird nuevamente su empleo hasta
que no haya sido reparado a entera satisfacciéon de la Inspeccion.
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Procedimientos constructivos

Los procedimientos constructivos seran los que las técnicas mas perfeccionadas aconsejen y se
ajustaran a este Pliego de Especificaciones Técnicas.

El personal obrero tendra la habilidad y experiencia necesaria como para realizar en forma adecuada el
trabajo que se le asigne.

El personal dedicado a tareas relacionadas con las estructuras de hormigén de cemento Portland u otros
trabajos especiales, tendra suficiente experiencia como para que el trabajo se realice satisfactoriamente,
el equipo de trabajo sea correctamente utilizado y la obra resulte en un todo de acuerdo con estas
especificaciones.

El personal que no realice el trabajo con la habilidad necesaria, o el que dificulte la realizacion de la obra
en las condiciones que establezcan este Pliego debera ser retirado de los lugares de trabajo.

Moldes

Los moldes se colocaran sobre la subrasante firme y compactada de conformidad con los alineamientos
y pendientes indicados en los planos, se los unird rigidamente para mantenerlos en correcta posicién y
se empleara para fijarlos no menos de una estaca por metro lineal.

Los moldes deben apoyar bien su base para que se mantengan firmes en toda su longitud.

Debajo de la base de los moldes no se permitira, para levantarlos, la construccion de rellenos de tierra y
otro material.

Cuando sea necesario un sostén adicional, la Inspecciéon podra exigir la colocacion de estacas
apropiadas debajo de la base de moldes para asegurar el apoyo requerido.

La exactitud de la colocacién de los moldes, tanto la alineacién como en pendiente, sera controlada para
asegurarse que respondan a las asignadas en los planos. Se emplazardn en su posicion adecuada y se
los mantendr& de acuerdo con las pendientes y alineamientos verdaderos por lo menos en una longitud
no inferior a cien metros delante del punto en que se esté colocando el hormigén.

El Contratista debera mantener en la obra: una cantidad suficiente de moldes para que no sea necesario
sacarlo antes de que el hormigén tenga doce horas como minimo de colocacién. Los moldes deberan
limpiarse completamente y aceitarse cada vez que se empleen de nuevo.

Las juntas o uniones de los moldes, seran controladas con una regla de tres metros y a toda variacién o
comprobada o superior a tres milimetros se la hara desaparecer antes de iniciar el hormigonado.

Se permitird el uso de moldes intermedios solamente en el ensanchamiento de las curvas, pero se
colocaran barras pasadoras de las dimensiones y las distancias indicadas en los planos. No se permitira
hormigonar hasta tanto la Inspeccién haya aprobado la colocacion de los moldes.

Provision de hormigon

El hormigén a emplearse debera ser preparado en planta. Esta tendrd un sistema de dosaje automatico
en peso. En caso de que La Contratista adquiera el hormigén elaborado a un tercero, el mismo debera
ser previamente aprobado por la Inspeccidn de obra. En todos los casos se moldearan tres probetas por
cada dia de hormigonado o cada 20 m3 de hormigén colado, lo que resulte en una mayor cantidad de
probetas. Las probetas seran sometidas al régimen de curado idéntico al de los elementos colados. Una
probeta proveniente de cada juego de tres, sera ensayada con una prensa certificada en laboratorio
aprobado por la Inspeccion a los 28 dias de edad. En caso de resultar satisfactorio el ensayo, no se
ensayaran las otras probetas de la misma muestra. En caso de resultar insatisfactorio se recurrira a las
dos probetas restantes de la muestra. El costo que demande estos ensayos sera por cuenta de la
contratista.

Colocacion del hormigoén

Se colocara el hormigén sobre la subrasante, tal como se ha especificado anteriormente y mientras se
encuentre himedo y trabajable.

Si al ser depositado y desparramado el hormigdn se hubiere producido segregacién de algunos de sus
materiales componentes, éstos seran remezclados por palas hasta corregir toda deficiencia.

El hormigdn se colocara sobre el rasante de tal manera que requiera el minimo de manipuleo posible y
se mantendra el avance del hormigonado en sentido al eje de la calzada. El hormigdn seré llevado contra
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los moldes mediante el uso de palas y azadones para que entre en intimo contactos con la superficie
interna de aquellos antes de que se inicien las operaciones de terminacion del afirmado.

Cualquier cantidad de material adicional que se necesita extender, se hara empleando palas, quedando
prohibido en absoluto usar cualquier tipo de rastrillo. EI hormigén que después de dos horas de haber
sido preparado no hubiese sido colocado, o el que muestra evidencias de haber iniciado el fraguado,
serd desechado.

No se permitira ablandarlo con o sin agregado de agua y cemento adicional.

Cuando el asentamiento de las mezclas esté comprendido entre cinco y siete centimetros, en la zona de
pavimento que esté en contacto con los moldes y juntas, se incrementara la compactacion del hormigén
mediante pisones adicionados en forma manual.

Cuando el asentamiento esté comprendido entre 2 y 4 cm. en las zonas que se indican en el parrafo
anterior, la compactacion serd incrementada mediante la insercion de un vibrador mecanico de manejo
manual, que se hard desplazar a lo largo de moldes y juntas. En ambos casos deberan obtenerse
hormigones y superficies compactas y sin vacios. No se permitird la introduccion de suelos y otras
sustancias extrafias en el hormigén. Con tal objeto los obreros que trabajen en el area del hormigén
fresco restringirdn su zona de operaciones a dicha area. De ser necesario su movimiento fuera de esta
Zona, antes de volver a ellos deberan lavar perfectamente sus calzados. Repetidos incumplimientos de lo
que acaba de establecerse, serd motivo suficiente para que la Inspeccion ordene el retiro del personal
reincidente.

El personal destinado a estas tareas debera usar botas de goma.

La colocacion del hormigén se hard en forma continua, entre las juntas, sin el empleo de

cualquier regla o dispositivo transversal de retencion.

Curado

Una vez colocado el hormigdn y terminadas todas las operaciones de enrasado alisado, etc. se colocard,
a fin de evitar la evaporacion superficial, una membrana quimica la cual se aplicara con rociador
inmediatamente lo que permita el fragtie del hormigén de manera que la aplicacién de dicha sustancia no
marque su superficie.

El aplicador o rociador debera funcionar correctamente para lo cual el Contratista se asegurara de ello
previo al hormigonado. Debera filtrar el producto quimico para evitar la formacién de grumos, como asi
también observara la limpieza periédica del rociador

Juntas

Las juntas a construir, serdn del tipo y dimensiones indicadas en los planos y demas documentos del
proyecto. Cada tipo de junta cumplira con el siguiente requisito:

La junta longitudinal se construira sobre el eje del camino o paralelo a él, la junta transversal formara
angulo recto con el eje del camino, ambas seran perpendiculares a la superficie del pavimento.

Juntas Transversales de Dilatacion

Las juntas de dilatacion se construiran a las distancias establecidas en los planos. Seran transversales,
del tipo y las dimensiones que en aquellos se fijan y se colocaran perpendicularmente al eje y a la
superficie del afirmado. Las juntas premoldeadas se pondran en su lugar antes de colocarse el hormigén.
Las barras pasadoras se colocaran en las juntas transversales solamente en las secciones de calzada
en cuyos planos correspondientes estan expresamente indicados y seran paralelas al eje longitudinal y a
la superficie del armado, a cuyo efecto se emplearan soportes adecuados.

Los pasadores seran pintados con dos manos de aceite pesado en las partes indicadas en los planos,
una antes de su colocacion y la segunda mano cuando esté emplazado definitivamente.

En un extremo de los pasadores, se ubicara la vaina y tubo de expansion de longitud indicada en los
planos. Este tubo debera contar con la aprobacion descripta por la Inspeccion.

La vaina o tubo de expansion llevara una tapa de cierre en uno de sus extremos de acuerdo al plano. A
la junta premoldeada de dilatacién se le hardn los agujeros del tamafio exacto de los pasadores a
colocar. La junta premoldeada de dilatacion debera separar completamente las losas adyacentes en todo
el ancho
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y espesor de las losas construidas. Para mantener en su posicién correcta la junta premoldeada, se
apoyaran debidamente los pasadores con sus clavos caballetes en ambos extremos y se afirmaréa la
junta premoldeada con pequefias estacas metalicas.

Juntas Transversales de Construccion

Estas se construirdan con juntas premoldeadas a la terminacion del trabajo diario o cuando éste se
interrumpa por mas de treinta minutos, siempre que la distancia a la junta transversal de dilatacién no
sea inferior a tres metros. No se permitira la construccién de losas que tengan menos de tres (3) metros
de largo.

Se tratara, en lo posible de evitar la ejecucion de juntas de construccién dentro de la longitud establecida
en los planos, para cada losa.

La ejecucion de estas juntas transversales puede realizarse con cuchillas, cuidando que los bordes
gueden bien terminados, rectos, sin rebarbas y con espesores uniformes. Se admitird también el
aserrado, que debera ser realizado dentro de las 24 hs. después del hormigonado, para lo cual el
contratista tomara las previsiones del caso.

La Inspeccion podra requerir, previo al hormigonado, la presencia de la maquina aserradora con sus
discos.

Las barras de unién de acero tendran la calidad, el peso, las dimensiones y la separacion indicadas en
los planos correspondientes, y podran colocarse previo al colado del hormigén en el medio de la masa,
para lo cual se clavaran en la base.

Mastic de Betun Asfaltico para sellado de juntas

Sera preparado mezclando betin asfaltico para relleno de juntas y agregado mineral. La mezcla
contendré de 15 a 25% en volumen de agregado mineral y de 75 a 85% en volumen de betin. La misma
sera uniforme en apariencia y consistencia, estara libre de agua y no formar4 espuma cuando sea
calentada hasta 175 °C.

El agregado mineral sera secado para impedir la formacién de espuma durante el mezclado.

La Inspeccién podra solicitar ensayos de adherencia del mastic al hormigon, ensayos de fluidos y
comportamiento a la accién del calor.

Enrasado y consolidacion

Inmediatamente de colocado, el hormigdon sera desparramado, enrasado y consolidado. Para ello se
empleardan métodos mecanicos con regla vibradora, excepto en los tramos de curvas y lugares donde
cambia el ancho de la calzada, en donde se permitira la ejecucién de dichas operaciones con vibrador de
inmersion.

En caso de interrupciones, roturas u otras emergencias, se recurrira al trabajo manual hasta el limite que
la Inspeccion considere prudente y sélo mientras duren las reparaciones.

Cordoén de contencidén

Una vez colocado el hormigén y terminadas todas las operaciones de enrasado alisado, etc. se
colocaran los moldes de cordones a fin de ser llenados y conformar una estructura integral. Para llevar a
cabo esta tarea se debe considerar el empuje de material que pudiese resultar en un inconveniente
sobre el escurrimiento del agua en el pavimento. Para evitar esta situacion puede optarse por dejar
colocados hierros como estribos en el hormigén fresco para generar un anclaje entre diferentes coladas,
una de losa de pavimento y otra de cordones. Las consideraciones sobre el tipo de hormigén y el curado
a utilizarse seran las mismas que las antes estipuladas. Los estribos se deberan colocar cada 30 cm. El
cordon debe tener una altura de 15 cm en todo su desarrollo, a excepcién de las zonas donde haya
entradas vehiculares o rampas peatonales donde la altura serd de 5 cm para garantizar la accesibilidad.
El lado opuesto al borde de la calzada debera rellenarse con suelo perfectamente compactado. En
aquellos casos donde no se hayan cumplido las condiciones mencionadas la reconstruccion se realizara
a costa del Contratista
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Proteccién de las losas recién construidas

La Contratista esta obligada a proteger la superficie del hormigén para lo cual colocara las necesarias y
adecuadas barreras y cercos circundando el sector correspondiente y mantendrd el personal de
vigilancia en cantidad suficiente para impedir el acceso de vandalos, transito de peatones, animales o
vehiculos, sobre los pavimentos y sumideros recién construidos y que se encuentra bajo curado, y que
no se remuevan las barreras y/o cercos. Si cualquier parte de las losas sufriera deterioros por cualquier
causa antes de su recepcion definitiva, implicara un descuento de hasta un 50 % del valor 6ptimo de la
reparacion, o la Contratista debera removerlo y reconstruirlo por cuenta (a solo criterio de la Inspeccién y
sin mas tramite) y a su exclusivo cargo, incluso todo otro trabajo o costo que esto implique, sin por ello
recibir pago adicional alguno.

Letreros para la sefializacion de los trabajos.

Se tratara por todos los medios de no interrumpir en ningdn momento la circulacion del transito por el
sector de los trabajos, destacandose la presencia de carteles indicadores, balizas, etc., a solo y exclusivo
criterio de la Inspeccion. En ningln momento puede quedar un sector de obra sin que se esté efectuando
alguna tarea en el mismo, salvo que exista alguna causa que lo justifique, y sea aceptada por la
Inspeccidn. En caso que sea necesario realizar cortes de transito, deberan preverse pasos alternativos y
responderan a una programacion que la Contratista elaborara y que debera ser aprobada por la
Inspeccién y la Direccion de Transito Municipal. La Contratista debera presentar a consideracién de la
Inspeccion un plan de vallados y cerramientos a utilizar durante la obra. La sefalizacion para los cortes
de transito y vallados sera por exclusiva cuenta de la Contratista. Para este fin debera contar con la
suficiente cantidad de carteles al inicio de la obra cuyos disefios deberan ser aprobados previamente por
la inspeccion. Toda reparacion, de inicio a fin, llevarad un vallado perimetral completo. Todas las vallas
deberan ser cerradas en su parte inferior, con una malla plastica con 5 cm de abertura maxima. Algunas
de las vallas o carteles metélicos llevaran la inscripcion que sea indicada por la inspeccién de obra.

Los carteles seran colocados en los lugares que indique la Inspeccidn y su mantenimiento y traslado
serd por cuenta de la Contratista. Estos elementos de sefializacién deberan permanecer en el sector de
trabajo permanentemente.

La Contratista colocara en todos los camiones y en los equipos donde sea factible su colocacién y su
costo estara incluido en el precio cotizado, dos carteles con letras perfectamente visibles en cada uno de
ellos, con una medida minima de 0,60 x 0,90 m., Cada uno con la inscripcién que sea indicada por la
municipalidad. La misma podra ser variada al igual que el logotipo, de acuerdo al criterio de la
Inspeccion.

Terminacion de la superficie de pavimento:

Alisado longitudinal

Tan pronto se termine el enrasado precedentemente indicado, se efectuara el alisado longitudinal. La
superficie total de la losa sera suavemente alisada con una regla longitudinal con mangas en sus
extremos, separandose los dos obreros que deban manejarla, en dos puentes transversales y mientras
el hormigén esté todavia plastico, en forma paralela al eje longitudinal del afirmado, haciéndola casi
"flotar" sobre la superficie y dandole un movimiento de vaivén, al mismo tiempo que se la traslada
transversalmente. Los sucesivos avances de estas reglas se efectuaran en una longitud maxima igual a
la mitad del largo de las mismas.

Conformacién de la lisura superficial

Apenas se termine la operacién descripta se procedera a confrontar la lisura superficial del afirmado.
Con este objeto el contratista proporcionara una regla apropiada de 3m. de largo, provista de su
correspondiente mango. Cualquier depresion se llenard de inmediato con hormigén fresco, que sera
enrasado, compactado y alisado. La correccidn de confrontacion se continuard hasta que desaparezcan
todas las irregularidades.

Extraccion de la lechada superficial

Todo exceso de agua 0 materias extrafias que aparezcan en la superficie durante el acabado, no se
reintegraran al hormigon, sino que se reintegraran empleando el alisador longitudinal y apretando los
moldes fuera de la superficie de la losa.

Pasaje de la correa
Cuando la superficie del hormigdn esté libre de exceso de humedad y justamente antes de su fragle
inicial, sera terminada con la correa. Esta se pasard con movimientos cortos de vaivén normales al eje
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longitudinal del afirmado y acompafiado de un movimiento de avance. Las correas se mantendran
limpias y se reemplazaran cuando se desgasten.

Terminacién final con correa

La terminacién final se hard colocando la correa normal al eje del afirmado y haciéndola avanzar
continuamente en sentido longitudinal. Esta operacion se efectuara sin interrupciéon en toda la longitud de
la losa.

Comprobacién de la superficie

La lisura superficial del pavimento se controlara con una regla de 3 més. tan pronto corno se halla
endurecido la superficie como para que se pueda caminar sobre él, y no antes de 12 hs. desde la
colocacion del hormigén. Dicha comprobacién se realizara longitudinalmente en lineas paralelas al eje
del camino y consiste en apoyar la regla sobre el pavimento, midiendo las ordenadas entre el borde
inferior de la misma y el pavimento. Cuando dichas ordenadas sean inferiores a 3 mm., se considerara
aceptada la superficie. Si ello no ocurre, y las ordenadas medidas exceden de 3 mm y son menores 0
iguales a 10 mm, el contratista optara entre corregir la zona defectuosa mediante desgaste y deducir el
importe de 1m2 del pavimento a precio de contrato por cada zona de menor o igual superficie, donde se
sobrepasa la tolerancia establecida (3 y 10 mm)

Si la diferencia excediera de diez (10 mm) se demolera integramente la seccién defectuosa, retirandose
los escombros y se reconstruira, todo lo cual se hara a exclusivo costo del Contratista.

Se entenderd por seccion defectuosa de la superficie de pavimento que contenga a la zona en que se
haya excedido aquella tolerancia (10 mm) quedando limitada por juntas, (longitudinales, transversales de
contraccién etc.) o juntas y bordes de pavimento.

Apertura de calzada de la circulacion

El pavimento permanecera cerrado al transito durante un periodo no menor a veinte (28) dias, contados
a partir de la fecha en que el hormigén se colocé sobre la rasante, a menos que la Inspeccion indique
otro plazo de apertura de la calzada. Dicha apertura prematura no afectara la responsabilidad de la
contratista en cuanto a la garantia del pavimento.

Calce de pavimentos

Previo a la apertura de las calles a la circulacion vehicular, la contratista debera realizar el calce de los
cordones y pavimentos nuevos, como también asi de las veredas con suelo vegetal seleccionado, libre
de escombros, piedras, basura, vegetacion o elementos indeseados para tal fin. El suelo debera tener
una terminacién superficial desparramado con rastrillo de forma manual, se deberd completar la totalidad
del espacio entre el pavimento y la vereda maciza de hormigdn y el material que conforme el afirmado de
vereda, ya sea nueva o existente, hasta un maximo de 3m desde el cord6n del pavimento. El suelo
aportado debera ser apto para el desarrollo y el crecimiento de la vegetacion. No se permite realizar el
relleno con restos de hormigén ni con ningln material que no sea expresamente autorizado por la
inspeccién de obra.

Disposiciones relativas a la recepcion de los pavimentos de hormigdén simpley
armado:

Mediciones sobre los testigos

Antes de utilizar una maquina extractora de testigos de hormigén, la misma debera ser sometida a la
aprobacion de la Inspeccion.

El Contratista pondra a disposicion de la Inspeccion el personal, combustible, municiones, etc.
necesarios para realizar la tarea de extraccion de testigos. Si por cualquier motivo los testigos no
pudiesen ser transportados por la Inspeccion hasta el laboratorio, lo hara el Contratista.

El espesor de cada testigo sera determinado como promedio de cuatro mediciones. Dichas mediciones
se efectuaran al milimetro, el promedio se redondeara al entero mas proximo.

Una de las mediciones se tomara segun el eje del testigo del cilindro y los restantes segln vértices de un
triangulo equilatero inscripto en una circunferencia de 10 cm. de didmetro.
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El diametro de esos testigos serd calculado en base a cuatro mediciones de circunferencia; Estas
mediciones se efectuaran al milimetro.

La media aritmética de las cuatro mediciones, redondeada al milimetro entero mas proximo, permitira
obtener la circunferencia media, y este, el didmetro medio que se redondeara al milimetro entero mas
préximo. Las mediciones de circunferencia se haran uno o dos centimetros de cada una de las bases del
testigo, total dos, y las otras dos, uno a tres centimetros arriba y otra a tres centimetros abajo, contados
a partir de la mitad de la altura del testigo.

La resistencia de rotura a compresiéon de cada testigo se determinara después de haber preparado las
bases de aquél.

Dichas bases seran esencialmente planas. El plano de cada base formara un angulo menor de 5° con
una recta perpendicular al eje del testigo en el punto considerado. Antes de ser sometidos al ensayo de
resistencia y compresion los testigos seran sometidos al agua a la temperatura ambiente durante un
tiempo de cuarenta y ocho horas. Los testigos seran ensayados inmediatamente después de haberlos
sacado del agua. Se ensayaran en estado humedo.

Los resultados seran reducidos a una esbeltez (relacién entre la altura y el diametro) igual a dos de
acuerdo a los factores de reduccién de la norma IRAM 1551.

Los testigos se ensayaran a la compresion desde la edad de veintiocho dias hasta cincuenta dias.
Preferentemente se ensayaran a los veintiocho dias estando el Contratista a cargo de todos los gastos
que se originen.

Bajo ningln concepto se ensayaran testigos cuyas edades sean superiores a cincuenta dias.

La superficie del testigo se calculard en base al diametro medio, determinado en la forma indicada
anteriormente. Dicha superficie se redondeara al centimetro cuadrado mas préximo. Se expresara en
cmz2

La resistencia especifica de rotura a compresion de cada testigo se redondeara al kg/cm2 mas préximo.
La maquina empleada para realizar el ensayo de rotura a compresion, tendra un cabezal movil provisto
del correspondiente dispositivo de calota esférica.

Las cargas mencionadas podran estar afectadas de un error préximo admisible del 1%.

Espesor y resistencia del hormigén en los pavimentos con cordones integrales

Se considerara como espesor y resistencia del hormigén a una zona "normal reducida" al promedio de
los espesores y al promedio de las resistencias de los testigos extraidos de la misma, de acuerdo a lo
especificado en el apartado correspondiente. El promedio de los espesores, se redondeara al milimetro
entero mas proximo, y el promedio de las resistencias se redondeara al miligramo mas préximo.
Condiciones de aceptacién, descuento y rechazo de una zona con cordones integrales

La aceptacion de una zona se realizar4 considerando al mismo tiempo el espesor promedio de la
calzada o borde y la resistencia promedio del hormigén. Para el redondeo del promedio de los espesores
y resistencias se seguira el criterio que se indica en el presente PET.

Para establecer las condiciones de aceptacion de una zona, se determinara el nimero C (producto del
cuadrado del espesor medio por la resistencia - media) que se denomina capacidad de carga de la
calzada. El espesor medio se expresara en cm. y la resistencia en kg. /cm2.

La capacidad de carga resultara expresada en kg.

Aceptacion sin descuento

Si el nimero correspondiente a la zona considerada, es igual o mayor que el producto del 95% de la
resistencia tedrica por el cuadrado de la diferencia entre el espesor tedrico y tres milimetros, es decir
0,95 Rt (et-0,3)2. El pavimento serd aceptado y no se aplicar4 descuento alguno.

Aceptacién con descuento

Si el nimero C estad comprendido entre el valor de C dado en el punto anterior y el valor que resulta al
efectuarse el producto del ochenta y uno por ciento de la resistencia tedrica por el cuadrado de la
diferencia entre el espesor tedrico y un centimetro, es decir: 0,81 Rt (et- 1)2, la zona serd aceptada y se
aplicara un descuento por unidad de superficie de la zona igual a: (1cm.)2 Rm. / et 2 Rt.

Rechazo por falta de espesor

Si el espesor promedio (cm.) es menor que (et- 1 cm.) siendo et el espesor del proyecto calculado sobre
el perfil correspondiente en los puntos donde se extrajeron los testigos, la zona sera rechazada por falta
de espesor y se aplicara un descuento igual al precio unitario del pavimento multiplicado por la superficie
de la zona.
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SANEAMIENTO

El presente subitem esta destinado al saneamiento principalmente de zanjas de escurrimiento superficial
en aquellas calles que se pavimentaran, pero también podra ser utilizado en otras zonas que la
inspeccién lo crea necesario. Para el computo se estimé un cajon de saneamiento de 1m de ancho y
60cm de profundidad a lo largo de todas las calles. En cuanto a las bocacalles y aletas, se computo la
superficie de las mismas por una profundidad de 20cm.

En este item también se contempla la remocion de los cafios pluviales colocados por los vecinos en los
frentes de sus domicilios.

Necesidad de saneamientos

La necesidad de realizar saneamientos sera juzgada por la Inspeccién quien ordenara al Contratista el
retiro de todos aquellos suelos que posean poca estabilidad, es decir alta capacidad de deformacion y en
general el de todos aquellos suelos que en su clasificacidn muestran tener caracteristicas tales que lo
clasifiqguen como inepto para el fin perseguido.

Igualmente, la necesidad de saneamiento la impondra la presencia de materiales extrafios de origen
mineral, organico o residual cuya permanencia permita suponer que puedan alterar la homogeneidad y
estabilidad requeridas en la futura subrasante.

Agua acumulada en los saneamientos realizados

Cuando durante la ejecucién de saneamientos o posteriormente en razén de lluvias caidas o filtraciones,
se acumulara agua en los fondos de las trincheras o zonas saneadas, el Contratista procedera a su
extraccion inmediata, preferentemente mediante el uso de bombas y continuara con la ejecucién del
saneamiento.

Sub-presion

Cuando en saneamientos realizados o0 en ejecucion se presentare acumulacion de aguas por ascenso
capilar de capas inferiores, el Contratista dispondra los medios necesarios para el retiro de esos liquidos
acumulados y si es necesario dispondra un equipo adecuado para el achique permanente y continuo. En
este Ultimo caso realizard los trabajos necesarios para posibilitar esa extracciéon construyendo las zanjas
de conduccién que sean imprescindibles.

El terraplenamiento lo ejecutara colocando primero capas de suelo de granulometria gruesa, a fin de
impedir el ascenso capilar en el terraplén en construccion.

La Inspeccion determinara frente al problema, la solucibn mas conveniente que puede incluir hasta la
construccion de drenes adecuados o de lechos especiales que impidan la sub-presiéon de aguas
subterraneas.

Compactacion

La compactacién de rellenos en saneamientos y terraplenes ejecutados se realizara utilizando medios
mecanicos. La Inspeccién podra autorizar el empleo de otros medios (manuales) en aquellos casos en
que resulte imposible el acceso del equipo destinado a tal fin. La compactacion del terreno natural
debera llevarse hasta obtener el 95% de la densidad obtenida mediante el ensayo "Proctor Standard".

Forma de realizar la compactacion

La compactacion del suelo se realizara por capas de no mas de 20 cm. de espesor de suelo
compactado. Se realizara primero con rodillo pata de cabra capaz de transmitir una presion efectiva de
20 kg. / cm2 o mas, o bien con rodillo neumatico multiple capaz de transmitir una presion de 20 kg. /cm.
de ancho de banda de rodamiento.

La ultima capa de compactacion podra realizarse con aplanadora de rodillos lisos, sea ella de tres
rodillos o tipo "tAndem" capaces de transmitir una presion de 50 kg/cm. de ancho de llanta.

Si el suelo a compactar es de naturaleza gravosa arenosa, sera suficiente si se lo compacta con
aplanadora o rodillo neumatico.

La distribucion previa del suelo suelto serd realizada mediante motoniveladora, topadora u otro medio, en
capas uniformes del espesor indicado.

Los terraplenes se haran de acuerdo a los perfiles indicados en los planos. La base existente se
escarificard hasta una profundidad de 10 cm. para asegurar la trabazon mecanica entre la superficie
existente y el nuevo terraplén.
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La construccién del terraplén, se hara en capas horizontales de material homogéneo, no mayores de 20
cm. de espesor compactado y cubriran el ancho total que le corresponde al terraplén terminado, incluidas
banquinas, debiendo uniformarse con motoniveladora, topadoras u otro equipo adecuado.

No se permitira incorporar al terraplén, suelo con un contenido excesivo de humedad, considerandose
como tal aquel que iguale o pase el limite plastico del suelo.

Cada una de estas capas sera apisonada suficientemente con un rodillo pata de cabra o el equipo mas
apropiado al tipo de suelo, hasta que se haya obtenido la densidad exigida.

Requisitos que debe cumplir la compactacion

La compactacion de cada capa, sera realizada hasta obtener en el terreno una densidad igual o superior
al 95% de la obtenida en el ensayo de compactacion "Proctor Standard". En contenido de humedad del
suelo, sera ajustada a las condiciones que aseguren la densidad maxima, con una tolerancia de mas
menos (x) 10% del valor de la humedad 6ptima.

Compactacion de rellenos y terraplenes

La superficie sobre la cual se coloque el material de relleno, sera escarificada ligeramente a fin de que se
ligue bien con el material colocado (escarificado y mezclado de suelo). Si el terreno sobre el que se va a
efectuar el relleno no estuviera bien compactado, deberda compactarselo en los Ultimos treinta
centimetros hasta obtener una densidad de acuerdo a lo especificado en el presente PET.

Contenido de humedad:

Si previa o durante la compactacion, los suelos tuvieran un contenido de humedad inferior al requerido,
segun el presente PET para lograr la densidad exigida, el Contratista procederd a la correccién
correspondiente mediante riego.

Si, por el contrario, dicho contenido de humedad fuera excesivamente elevado por sobre el requerido
para lograr la densidad exigida, el Contratista permitira la eliminacion natural por evaporacion del exceso
en cuestion, antes de proseguir con la compactacion.

Si ello no fuera suficiente, debera escarificar la capa colocada suelta 0 semicompactada a fin de eliminar
el exceso de humedad.

Este dltimo método sera de aplicacién cuando después de lluvias el exceso de agua de la masa de
suelos no se elimine con la celeridad conveniente.

Construccién de la tdltima capa compactada:

La construccion de la ultima capa se realizarda hasta una cota levemente superior a la fijada en el
proyecto, a fin de evitar rellenos posteriores en capas demasiado sutiles y permitir un correcto perfilado
posterior.

Zonas con deformaciones significativas:

Si efectuados todos los trabajos de compactacion, se advierte la presencia de zonas deformadas,
elasticas o compresibles, o de comportamiento diferente del resto que se considera correctamente
ejecutada al paso de cargas, el Contratista procedera a la total remocién de esos suelos, a
reemplazarlos y recompactarlos.

FORMA DE MEDICION Y CERTIFICACION

El costo de este item se pagara por m? (metro cuadrado) de pavimento efectivamente realizado,
conforme con todas las especificaciones del presente pliego. Para certificar un sector deberd haberse
completado todas las tareas indicadas. No se medirdn ni certificaran sobre anchos excavados ni retiro y
demolicion de hechos existentes para el correcto desarrollo de la actividad como tampoco ningun
adicional que haya sido o no ejecutado para el correcto funcionamiento de la obra.

Esta incluido en el costo de este item la provisién de todos los materiales, incluido el aporte de suelo,
equipos y su mantenimiento, herramientas, mano de obra, sefializacién, medidas de seguridad, pago de
derechos y sellados a Entes Publicos o Privados, asi como todo otro insumo o tarea necesaria para
llevar a cabo lo establecido y especificado precedentemente, segun los planos y pliegos de la presente
obra, que no reciba pago directo en otro item del contrato.
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