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NORMATIVA GENERAL

Los trabajos a realizar y la estructura a construir, deberan satisfacer los requerimientos de las reglamentaciones
Municipales, el Cédigo Civil, las normas elaboradas por el CIRSOC, la bibliografia de consulta especializada, y en
los casos que corresponda, las normas de origen de sistemas constructivos especiales a emplear.

La Empresa Constructora realizara en forma previa a la cotizacion, visitas al predio, relevamiento de vecinos, vias
de acceso, verificacién de limitaciones al transito vehicular vigentes, estado del terreno, instalaciones existentes,
y cualquier elemento favorable o desfavorable a ser tenido en cuenta para el trabajo y la oferta.

Debera también realizar todas las consultas necesarias a la Direccién de Obra, para que su oferta sea completa.

1. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Los trabajos abarcados por estas Especificaciones Técnicas Generales consisten en la provision de toda la mano
de obra, materiales y equipos necesarios para la elaboracién, el encofrado, el transporte, la colocacion,
desencofrado, terminacion y el curado del hormigdn en las estructuras a ser construidas, junto con la provision y
colocacién de armaduras de acero, y toda otra tarea aunque no esté especificamente mencionada, relacionada
con el trabajo de ejecucidn de las estructuras.

Comprende la ejecucion de:

Excavacidn, relleno y compactacion posterior, retiro de tierra y escombros sobrantes.

Corte e impermeabilizacion de canaletas y/o demoliciones necesarias.

Apuntalamiento necesario de estructuras nuevas y existentes.

Bases.

Bajo recorridos de ascensores.

Tabiques de contencién en medianeras, lineas municipales, y desniveles interiores, con el apuntalamiento, y

anclajes necesarios.

e Columnas: circulares, cuadradas o rectangulares.

e Tabiques y fachadas internas y externas de hormigén visto.

o Escaleras, y tensores necesarios en descansos o vigas de descanso.

o Rampas peatonales y para bicicletas.

¢ Losas, macizas.

¢ Vigas, normales o invertidas, segun los casos, con las bufias, babetas, o detalles necesarios o solicitados en
plantas y cortes de arquitectura.

e Juntas en la estructura, con los accesorios, selladores y waterstop en caso de ser necesarios.

e Tanque de reserva, bombeo, incendio, ralentizaciéon, pozos de bombeo cloacal, de combustible, pluviales,
interceptores de naftas, grasas y similares.

e Pases necesarios por instalaciones, con los correspondientes refuerzos estructurales.

e Tabiques y zapata de contencidn, con anclajes, apuntalamiento o entibacién necesarias. El sistema a adoptar
debera tomar como minimo los valores indicados en la memoria de calculo, la misma es indicativa, y el mismo
debera ser recalculado y presentado para su aprobacion a la direccién de obra. En caso de adoptar otra
disposicion de apuntalamientos se deberan recalcular los esfuerzos, redimensionar los tabiques y entregar a
la direccion de obra para su aprobacion.

e Toda otra estructura o parte de ella indicada o no en los planos de Proyecto, necesaria para la correcta

terminacién y funcionamiento de la estructura.

La anterior enumeracioén es descriptivay no pretende abarcar todas las tareas a realizar

Dichos trabajos se ejecutaran de acuerdo a lo que indiquen los planos respectivos, el presente Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales, el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares, el CIRSOC 201M -
(Proyecto, célculo, y ejecucién de estructuras de Hormigdbn Armado y Pretensado) redactado por el Centro de
Investigacion de los Reglamentos Nacionales de Seguridad para las Obras Civiles, complementado por la nueva
norma DIN 1045 con sus anexos de calculo (cuadernos Nro. 220, 240 y 300 de la Comision Alemana del Hormigén
Armado - Traducidos por el IRAM).

Las cargas y sobrecargas gravitatorias se ajustaran a lo establecido en el CIRSOC 201M y la documentacién
técnica de las estructuras.
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Sobrecargas de la estructura en la etapa constructiva: Durante la ejecucién de la obra no debera cargarse la
estructura con sobrecargas de valores que superen a las de calculo. En caso de que fuera necesario hacerlo, se
apuntalara adecuadamente el o los elementos estructurales afectados.

La accidn del viento sobre paredes y techos serd contemplada considerando los esfuerzos que fija el CIRSOC 102
utilizando los coeficientes de forma correspondiente a cada situacién particular. Las acciones originadas por
movimientos sismicos seran contempladas siguiendo los lineamientos que fija el INPRES-CIRSOC 103.

A los efectos de esta licitacion, el Comitente pone a disposicion de la Empresa Constructora el proyecto integro de
arquitectura y entrega planos de estructura de hormigén armado con su correspondiente predimensionado para
facilitar la formulacién de la oferta solicitada.

El oferente realizara su propio computo, y cotizara de acuerdo al mismo, bajo su entera responsabilidad, por cuanto
la contratacion se realizara por Ajuste Alzado, y la totalidad de los trabajos necesarios para la concrecién de la
obra proyectada, se consideraran incluidos en la oferta.

Con posterioridad a la adjudicacién de los trabajos, la Empresa Constructora realizara los planos de encofrado, y
planillas de doblado que considere necesarias, e incorporara toda la ingenieria de detalle relativa a la metodologia
de trabajo a emplear.

Indicara también la ubicacién y dimensiones de pases e insertos a realizar y colocar en la estructura, siendo
responsabilidad de la Empresa Constructora la prevision en su oferta de los refuerzos y modificaciones de
encofrado o disefio estructural necesarios.

La Empresa Constructora, tendrd a su cargo la verificacion y el ajuste de la documentacién ejecutiva de obra, y
sera responsable de su calidad y eficiencia en su caracter de constructor, de acuerdo al articulo 1646 del Cddigo
Civil.

Como condicién previa a la ejecuciéon de cualquier tarea en obra, la Empresa Constructora debera designar ante
la Municipalidad correspondiente a un profesional de 1lra. Categoria, como "Ejecutor Estructural”, en reemplazo
del profesional que asume actualmente dicha responsabilidad en caracter provisorio hasta la adjudicacion de la
presente licitacion.

La Empresa Constructora no podra realizar ningan trabajo sin contar con planos aprobados previamente por la
Direccion de Obra. A tal efecto entregard a la misma 2(dos) juegos de copias, y soporte magnético, de la
documentacién a aprobar, con un minimo de 7(siete) dias de anticipacion a su utilizacién en obra.

La Empresa Constructora confeccionara y entregard archivos, ploteo original en film polyester y 3 (tres) copias
heliograficas de los planos conforme a obra, para su presentacién ante las Autoridades Municipales, como
condicién previa indispensable para la Recepcion Provisoria y Definitiva de la obra contratada.

El Contratista asumira la responsabilidad integral como Constructor de la estructura y verificara la compatibilidad
de los planos de encofrado con los de arquitectura e instalaciones y los de detalles, agregando aquellos que sean
necesarios para contemplar todas las situaciones particulares y las planillas de armadura.

Todo lo precedentemente establecido deberd ser presentado con la suficiente anticipacion a la Direccién de Obra
para su conformidad.

La aprobacion de la documentacion no significara delegacion de responsabilidades en la Direccion de Obra, siendo
el contratista el Unico responsable por la correcta ejecucion de la estructura.

El Contratista debera contar con un Representante Técnico, quien debe ser Profesional matriculado de primera
categoria con antecedentes que acrediten su idoneidad a satisfaccion de la Direccidn de Obra. Dicho representante
entendera en todos los temas de caracter técnico debiendo ejercer una vigilancia permanente sobre la ejecucion
de la obra.

Durante el transcurso de la Obra deberan entregarse dos carpetas técnicas conteniendo la totalidad de los detalles,
planillas y resultados de los ensayos (probetas) realizados durante las distintas fases de hormigonado, que
aseguren las calidades requeridas.

Ademas deberdn entregarse conjuntamente con el resto de la documentacién, fotografias de las distintas
secuencias del proceso, encofrados, armaduras, hormigonado, etc. en las ocasiones que la Direccién de Obra asi
lo exija.

2. COMPONENTES DEL HORMIGON

2.1 GENERALIDADES

Todos los materiales componentes de la estructura deberan cumplir las condiciones establecidas en estas
Especificaciones y en el capitulo del CIRSOC 201M respectivo.

Antes de ser utilizados todos los materiales deberan contar con la aprobacion de la Direccién de Obra.

El hormigén a utilizar sera del tipo H-30 (Resistencia a Compresién 300 kg/cm?).
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Desde el punto de vista mecanico, la calidad de hormigén estara definida por el valor de su resistencia
caracteristica de rotura a compresion (c'bk) sobre probetas cilindricas normales moldeadas y curadas de acuerdo
a lo que establece la norma IRAM 1524 y ensayadas segun norma 1546.

La dosificacién del hormigén se determinara en forma experimental, para lo cual con la suficiente anticipacién se
efectuaran ensayos previos sobre pastones de prueba de dosificaciones. Estos ensayos deberan ser realizados
por laboratorios especializados y de reconocida capacidad de tecnologia del hormigén y seran sometidos a la
aprobacion de la Direccién de Obra.

La dosificacion del hormigoén y la relacién agua-cemento sé elegira teniendo en cuenta la resistencia exigida, el
grado de trabajabilidad minimo necesario en cada parte y el asentamiento previsto en el articulo 6.6.3.10 del
CIRSOC 201M Dicha relacién agua-cemento, salvo expresa autorizacién de la Direccion de Obra, no debera ser
superior a 0,55 (considerando los aridos secos) y el contenido minimo de cemento sera de 300 kg/m3.

Los agregados arena, canto rodado o piedra partida, y cemento se mediran en peso debiendo El Contratista
disponer en la planta los elementos necesarios a tales efectos.

El acondicionamiento de los materiales, la elaboracién del hormigén y el moldeo y preparacion para ensayo de las
probetas se realizaran de acuerdo a lo establecido en la norma IRAM 1524. El Contratista deberd ensayar todos
los camiones de hormigdn que se viertan en la obra, teniendo en cuenta que se deberan ejecutar 3 probetas de
cada uno, para ensayar a los 7 y 28 dias. El ensayo a compresion se realizara de acuerdo a la norma IRAM 1546.

2.2 CEMENTOS
Los cementos seran provistos a granel, o en bolsa y deberén ser de primera calidad.

Seran almacenados en locales adecuados que los protejan contra la accion de la intemperie y de la humedad del
suelo y las paredes.

El Contratista se abstendréa de utilizar cemento almacenado durante un tiempo superior a 45 dias.

Para la ejecucion de las estructuras se empleardn Unicamente cemento portland de tipo normal aprobado
oficialmente que permitan obtener un hormigén que cumpla con los requisitos de calidad de la norma IRAM 1503.

La toma de muestras de cemento se realizara de acuerdo a la norma IRAM 1643.

Previa autorizacion de la Direccion de Obra podran utilizarse cementos de alta resistencia inicial con los requisitos
de calidad definidos en la norma IRAM 1646.

El cemento embolsado se depositara de manera que las bolsas se apilen sobre un piso adecuado a los fines
indicados al principio del articulo y que los costados de las pilas estén alejados de las paredes del depésito por lo
menos 50 cm. Las pilas no deben superar en el sentido vertical las 20 bolsas.

Si el cemento se almacena a granel, ademas de cumplir los depésitos las exigencias antes mencionadas, la carga
transporte y descarga deberan ser realizados por métodos, dispositivos y vehiculos apropiados que impidan su
pérdida y lo protejan completamente de la accion de la humedad y contra toda contaminacién, todo ello debera
contar con la aprobacién previa de la Direccién de Obra.

Cuando los cementos no sean transportados directamente desde la fabrica a silos a prueba de intemperie hasta
la planta de mezclado, el transporte desde estacion ferroviaria o deposito intermedio a la planta mezclado se hara
en camiones cerrados a pruebas de intemperie, transportadores y otros medios proyectados adecuadamente, para
obtener una proteccion completa de los cementos contra la humedad.

La temperatura de los cementos en el momento de su almacenamiento en los depositos de la obra no debera
exceder de 60°C y en el momento de su empleo de 50°C.
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2.3 ARIDOS

2.3.1 Agregado Fino

El arido fino estard constituido por particulas finas limpias, duras, estables, libres de peliculas superficiales.
Ademas no contendra otras sustancias nocivas que puedan perjudicar el hormigén o a las armaduras.

El arido fino que no cumpla con las anteriores condiciones de limpieza sera sometido a un proceso de lavado
adecuado.

Se obtendra por mezcla de arena gruesa oriental y mediana argentina con un minimo de 30% de arena gruesa
oriental. Su granulometria cumplira con lo indicado en 6.3.2.1.1 del CIRSOC 201M.

En el momento de su introduccion a la hormigonera el contenido de humedad superficial ser& menor al 8%
referido al peso de la arena seca.

En lo que se refiere a sustancias perjudiciales deberan cumplir con las exigencias de 6.3.1.2.2 (CIRSOC 201M).

2.3.2 Agregado Grueso

El &rido grueso estara constituido por canto rodado o piedra granitica partida o una combinacién de las mismas,
con la granulometria indicada en 6.3.2.1 (CIRSOC 201M).

Sus particulas seran duras, limpias, estables, y libres de peliculas superficiales y no contendran otras sustancias
nocivas que puedan perjudicar al hormigén o a las armaduras. El arido grueso que no cumpla las anteriores
disposiciones sera sometido a un adecuado proceso de lavado CIRSOC 201M, 6.3.1.2, 6.6.3, 6.6.4, 6.6.5.

En lo que se refiere a sustancias perjudiciales deberan cumplir con las exigencias de las normas CIRSOC 201M
6.3.1.2.2.

La toma de muestras se efectuara segun las indicaciones de la norma IRAM 1509.

El tamafio maximo del agregado grueso se determinara de forma tal que cumpla con las siguientes exigencias
CIRSOC 201M 6.6.3.6.1.

- Menor o igual a 1/15 de la menor dimensidn lineal de la seccién transversal del elemento.
- Menor o igual a 1/3 del espesor de la losa.

- Menor o igual a 3/4 de la minima separacion libre entre dos barras de armadura.

- Menor o igual a 3/4 del minimo recubrimiento libre de las armaduras.

2.4 AGUA

El agua utilizada para el amasado del hormigén asi como para su curado o limpieza de sus componentes, sera
potable, limpia y exenta de impurezas, libre de glacidos (azucares), aceites y sustancias que puedan producir
efectos desfavorables sobre el fraguado, la resistencia o la durabilidad del hormigén, o sobre las armaduras. En
caso de no poder contar con agua en tales condiciones en la obra, el Contratista debera efectuar el tratamiento
quimico o fisico que fuera preciso, cuyo gasto sera por su cuenta.

El Contratista deberéa realizar a su cargo los andlisis para verificar el cumplimiento de estos requisitos y los
establecidos en la norma IRAM 1601 y en el Articulo 6.5 del CIRSOC 201M.

2.5 ADITIVOS
El Contratista podra emplear sustancias quimicas y comerciales con el objeto de producir aire incorporado o

densificar el hormigén cuya utilizacion sera ordenada por la Direccién de Obra, o aprobada por ésta, a propuesta
del Contratista.
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Todos los ensayos para la evaluacion del aditivo seran por cuenta del Contratista. Deberan cumplir los requisitos
establecidos en el Articulo 6.4 del CIRSOC 201M.

El aditivo sera dosado por medio de un dosador mecanico que sea capaz de medir con precision la cantidad a
adicionar, de tal forma que se asegure una distribucién uniforme del aditivo durante el periodo de mezclado
especificado para cada paston.

Los aditivos seran medidos en peso, con un limite de tolerancia del 3% de su peso efectivo.

Los aditivos pulverulentos ingresaran al tambor de la hormigonera conjuntamente con los aridos. Si los aditivos
son solubles, deberan ser disueltos en agua e incorporados a la hormigonera en forma de solucion, salvo indicacion
expresa del fabricante en sentido contrario. Si es liquido, se lo introducira conjuntamente con el agua de mezclado
con excepcién de los superfluidificantes que seran incorporados a la mezcla inmediatamente antes de su colado
en obra.

Los aditivos para el hormigon, se almacenaran bajo techo y se protegeran de la congelacion.

Se dispondra el almacenamiento en forma tal que estos materiales sean usados en el mismo orden en que llegaron
al emplazamiento.

Cualquier aditivo que haya estado almacenado durante mas de tres meses después de haber sido ensayado o que
haya sufrido congelamiento, no se utilizard hasta que se haya vuelto a ensayar a expensas del Contratista y se
haya comprobado su comportamiento satisfactorio.

Queda prohibido el uso de sustancias acelerantes de fraglie (C12-Ca). En caso de ser autorizado su uso por la
excepcionalidad de las tareas a cumplir, la dosificacion del hormigdn con dicho aditivo debera estar a cargo de un
técnico responsable y la Direccidon de Obra no asume responsabilidad alguna ante los inconvenientes que su uso
produzca por dicha autorizacion.

Todos los aditivos utilizados en la estructura deberan cumplir las condiciones establecidas en la norma IRAM 1663;
deberan ser acompafiados por los certificados de fabricacion con detalle de su composicion, propiedades fisicas
y datos para su uso.

De cada partida que ingrese a la obra se extraeran muestras para verificar que el material cumple con las
especificaciones.

Debera cumplirse adicionalmente lo indicado en CIRSOC 201M, 6.4, 6.6.3, 6.6.4, 6.6.5.

Si la Direccién de Obra lo considera conveniente, podra exigir el agregado de algun plastificante de reconocida
calidad en plaza para aquellas partes de la estructura expuestas a la intemperie y para los reservorios de agua.

3. EJECUCION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

3.1 ELABORACION
3.1.1 Mezclado

El hormigdn serd mezclado hasta obtener una distribucion uniforme de todos los materiales componentes
Unicamente en forma mecanica.

Queda expresamente prohibido el mezclado manual.
El tiempo de mezclado sera de 90 segundos contando a partir del momento en que todos los materiales entraron
en la hormigonera. El tiempo maximo no excedera de 5 minutos (CIRSOC 201M 9.3).

La descarga de agregado, cemento y liquidos en el tambor de mezclado se hara en forma controlada de manera
gue el agua comience a descargar en la mezcladora y continte fluyendo mientras se introducen los sélidos, en
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forma que toda el agua haya sido descargada durante el primer cuarto del tiempo de mezclado. El agua debera
ser introducida profundamente dentro de la mezcladora.

El cemento se incorporara simultdneamente con los agregados y una vez iniciada la descarga de éstos.
3.1.2 Consistencia

La consistencia del hormigén sera la necesaria y suficiente para que, con los medios de colocacién disponibles, el
hormigén se deforme plasticamente en forma rapida, permitiendo un llenado completo de los encofrados,
especialmente en los angulos y rincones de los mismos, envolviendo perfectamente las armaduras sin solucion de
continuidad y asegurando una perfecta adherencia entre las barras y el hormigén. Ello debera conseguirse sin que
se produzca la segregacion de los materiales sélidos, ni se acumule un exceso de agua libre, ni de lechada sobre
la superficie del hormigoén (6.6.3.10 CIRSOC 201M).

Como regla general el hormigdn se colocara con el menor asentamiento posible que permita cumplir con las
condiciones enunciadas.

Los pastones de hormigén colocados en la misma seccion de la estructura, tendran consistencia uniforme.
3.2 TRANSPORTE

El hormigén sera transportado desde las hormigoneras hasta los encofrados lo més rapidamente posible,
empleando métodos que impidan la segregacién o pérdida de componentes.

Los métodos a utilizar deberan cumplir lo establecido en el Articulo 9.3.3 del CIRSOC 201M y estaran sujetos a la
aprobacion previa de la Direccion de Obra.

3.3 COLOCACION

El Contratista deber& proveer aquellos equipos y emplear solamente aquellas disposiciones de los equipos y los
métodos que reduzcan la segregacion de los aridos gruesos del hormigén a un minimo. El equipo debera ser capaz
de manipular o colocar con facilidad un hormigén con el asentamiento minimo compatible con la buena calidad y
mano de obra.

El hormigonado de los distintos elementos de la estructura no sera iniciado sin autorizacion de la Direccion de
Obra y sin que ésta no haya verificado previamente las dimensiones de la pieza, niveles, alineacién y aplomado
de los encofrados, las armaduras y apuntalamiento de cimbras y encofrados. Dicha autorizaciéon no exime al
Contratista de su total responsabilidad en lo que se refiere a la ejecucion de las estructuras.

No se comenzara con las tareas de hormigonado sin la presencia de la Direccién de Obra o de un representante
de la misma, para lo cual el Contratista notificara a la Direccion de Obra, con una anticipacién minima de 48 hs, el
lugar y el momento en que se colocara el hormigéon. Solamente en presencia de la Direcciéon de Obra o de las
personas por ella designadas podra procederse a la colocacion del hormigdon. No se colocara hormigén cuando
las condiciones del tiempo sean, en opinién de la Direccion de Obra, demasiado severas como para no permitir su
colocacién adecuada y un proceso normal de fraglie. Si el hormigdén hubiera sido colocado sin conocimiento y
aprobacion previos de la Direccion de Obra, ésta podrd ordenar su demolicién y sustitucion por cuenta del
Contratista.

Como regla general, la interrupcién de las operaciones de hormigonado sera evitada en todo lo que sea posible.
En todos los casos en que razones de fuerza mayor la haga necesaria, se respetara lo indicado en el Articulo
10.2.5 del CIRSOC 201M.

En caso de que por la importancia de la estructura sea necesario hormigonarla en varias etapas, se convendra
con la Direccion de Obra las juntas de trabajo y el procedimiento a seguir para su unién con el resto de la estructura
al reanudarse el hormigonado. Dichas juntas se realizaran donde menos perjudiquen la resistencia, estabilidad y
aspecto de la estructura.
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La capacidad de colocacién disponible debera ser tal que pueda mantenerse el ritmo de trabajo en todas las partes
de la construccién con hormigén, de manera de evitar las juntas "frias"; es decir, aquellas juntas de construccion
en que, debiéndose continuar esta Ultima, permanezcan mucho tiempo sin retomar el trabajo, lo que haria que se
produjera el contacto de dos hormigones de distinta edad en estas juntas.

No se colocara hormigén bajo agua.

En la medida de lo posible se colocara hormigdn en su posicién final, y no se lo hara desplazar lateralmente en
forma que pudiera segregarse el arido grueso, el mortero o el agua de su masa.

La descarga del hormigén debe estar terminada dentro de los 90 minutos, a contar desde la salida de la
motohormigonera de la planta de carga (para condiciones atmosféricas normales con 25° C como maximo y sin
aditivos retardadores). Dentro de ese tiempo, la obra dispone de 30 minutos para efectuar la descarga.

Si la temperatura ambiente fuera mayor, la misma Norma autoriza con temperatura ambiente hasta 32° C, pero
tomando precauciones especiales (uso de aditivos retardadores de fraguado, enfriamiento de los agregados y del
agua, etc.) El hormigén se colocara en los encofrados dentro de los 45 minutos del comienzo de su mezclado,
cuando la temperatura ambiente sea superior a los 12° C y dentro de una hora cuando la temperatura sea de 12°
C ¢ inferior.

Se prestard atencién para evitar la segregacién especialmente en los extremos de las tolvas, en las compuertas
de las mismas, y en todos los puntos de descarga.

El hormigdn debera caer verticalmente en el centro de cualquier elemento que deba contenerlo. Cuando deba caer
dentro de encofrados o en una tolva o balde, la porcion inferior del derrame ser& vertical y libre de interferencia.
La altura de caida libre del hormigén no sera mayor de 1,50 m.

Si al ser colocado en el encofrado el hormigén pudiera dafiar tensores, espaciadores, piezas a empotrar y las
mismas superficies de los encofrados, o desplazar las armaduras, se deberan tomar las precauciones de manera
de proteger esos elementos utilizando un tubo o embudo hasta pocos decimetros de la superficie del hormigon.
Una vez terminada la etapa de hormigonado se deberan limpiar los encofrados y los elementos antes mencionados
de toda salpicadura de mortero u hormigén.

Cuando se hormigone una viga alta, tabique o columna que deba ser continua o monolitica con la losa superior,
se debera hacer un intervalo que permita el asentamiento del hormigén inferior antes de colocar el hormigén que
constituye la losa superior. La duracion del intervalo dependera de la temperatura y de las caracteristicas del
fraglie, pero seratal que la vibracidn del hormigén de la losa no vuelva a la condicion plastica al hormigén profundo
ni produzca un nuevo asentamiento del mismo.

Al colocar hormigén a través de armaduras se deberan tomar todas las precauciones para impedir la segregacién
del arido grueso.

En el caso de que el colado deba realizarse desde alturas superiores a 3,00 m, deberan preverse tubos de bajada
para conducir la masa de hormigén.

Si la Direccién de Obra aprobara el uso de tubos o canaletas para la colocacion del hormigdn en determinadas
ubicaciones, se deberan cumplir las siguientes condiciones:

1) Los tubos o canaletas tendran la pendiente necesaria como para permitir el desplazamiento del hormigén
con el asentamiento especificado.

2) Los tubos o canaletas seran de metal o revestidos de metal de seccion transversal semicircular, lisa y
libre de irregularidades.

3) En el extremo de descarga se dispondra de un embudo o reduccion conica vertical, para reducir la
segregacion.
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Debera llevarse en la obra un registro de fechas de hormigonado a los efectos de controlar las fechas de desarme
de los encofrados.

En el momento de su colocacion la temperatura del hormigon debera cumplir lo especificado en el Articulo 3.6 del
presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.

Debe cumplimentarse adicionalmente lo expuesto en CIRSOC 201M 10.2.1, 10.2.2y 10.2.3.

3.4 COMPACTACION Y VIBRADO

El hormigén debera colocarse en los moldes de modo que se obtenga el mas perfecto llenado de los mismos.
Para asegurar la maxima densidad posible, sin producir su segregacion, el hormigébn ser4 compactado por
vibracion mecéanica de alta frecuencia, debiendo estar éstas comprendidas entre 3000 y 4500 revoluciones por

minuto.

La aplicacion de vibradores, no debera afectar la correcta posicion de las armaduras dentro de la masa del
hormigdn, y tratara de evitarse, el contacto con los encofrados (CIRSOC 201M 10.2.4).

Una vez alcanzado el tiempo de fraguado inicial (IRAM 1662) se evitara el vibrado de la masa de hormigén.

En ningln caso se permitir4 el uso de vibradores para desplazar el hormigén dentro de los moldes.

Los vibradores seran de accionamiento eléctrico, electromagnético, mecénico o neumatico, del tipo de inmersion.
35 PROTECCION Y CURADO

Todo hormigdn debera ser sometido a un proceso de curado continuado desde la terminacién de su colocacion
hasta un periodo no inferior a 7 (siete) dias. Cuando el hormigén contenga cemento de alta resistencia inicial, dicho
periodo minimo sera de 3 (tres) dias segun el Articulo 10.4.2 del CIRSOC 201M.

Los métodos a emplear deberan ser capaces de evitar pérdida de humedad del hormigén durante dicho periodo.
En general el curado del hormigdn se practicard manteniendo la superficie himeda con materiales saturados de
agua, por rociado mediante sistemas de cafierias perforadas, con rociadores mecanicos, con mangueras porosas
o cualquier otro método aprobado por la Direccién de Obra, cuidando de no lavarse la superficie. EI agua para el
curado debera cumplir los requisitos especificados en 2.4 para el agua utilizada en la elaboracién del hormigén. El
equipo usado para el curado con agua sera tal que no aumente el contenido de hierro del agua de curado, para
impedir el manchado de la superficie del hormigén.

La temperatura superficial de todos los hormigones se mantendra a no menos de 10° C, durante los primeros 4
dias después de la colocacién. La maxima variacion gradual de temperatura de superficie del hormigdn no
excedera de 10° C en 24 hs. No se permitira en ninguna circunstancia la exposicién del hormigén colocado a
congelamientos y descongelamientos alternativos durante el periodo de curado.

Durante el tiempo frio, el Contratista debera tomar las medidas necesarias para curar el hormigbn en forma
adecuada, sujetas a la aprobacidn previa de la Direccién de Obra.

Para la proteccién del hormigon se debera respetar lo establecido en el Articulo 10.4.1 del CIRSOC 201M.
Si en el lugar de emplazamiento de la obra existiesen aguas, liquidos o suelos agresivos para el hormigon, se los

mantendra fuera de contacto con el mismo, por lo menos durante todo el periodo de colocacion, proteccion y
curado.

3.6 HORMIGONADO CON TEMPERATURAS EXTREMAS
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3.6.1 Generalidades

En las épocas de temperaturas extremas debera solicitarse la autorizacion de la Direccion de Obra para proceder
al hormigonado de la estructura. La utilizacion de aditivos con el proposito de prevenir el congelamiento
(anticongelantes) se permitira Gnicamente bajo autorizacién expresa de la Direccién de Obra.

Se evitara el hormigonado cuando la temperatura ambiente sea inferior a 4°C o pueda preverse dentro de las 48
hs siguientes al momento de su colocacién que la temperatura alcance valores cercanos a los 0°C. Debera
cumplirse con lo indicado en el articulo 11.12 del CIRSOC 201M.

3.6.2 Hormigonado en Tiempo Frio

Se considera tiempo frio, a los efectos de estas Especificaciones, al periodo en el que durante mas de 3 (tres)
dias consecutivos la temperatura media diaria es menor de 5° C.

En este caso, el Contratista deberd cumplir lo especificado en el Articulo 11.1 del CIRSOC 201M.

La utilizacién de aditivos con el propésito de prevenir el congelamiento o acelerar el endurecimiento del hormigén
se permitird Unicamente bajo la autorizacién expresa de la Direccién de Obra.

3.6.3 Hormigonado en Tiempo Caluroso

Se considera tiempo caluroso a los efectos de estas Especificaciones, a cualquier combinacion alta de temperatura
ambiente, baja humedad relativa y velocidad de viento, que tienda a perjudicar la calidad del hormigén fresco o
endurecido, o que contribuya a la obtencion de propiedades anormales del citado material.

En este caso, el Contratista debera cumplir lo establecido en el Articulo 11.2 del CIRSOC 201M.
3.7 ENCOFRADOS
3.7.1 Generalidades

Los encofrados podran ser de madera, plastico o metalicos. En el caso de hormigén a la vista se utilizara
aglomerado fendlico o fendlico melaminico de acuerdo a los requerimientos de arquitectura, siempre que en los
planos no se especifique un material y/o disposicion especial. El Contratista debera presentar con anticipacion
(minimo de 15 dias) a su uso en obra, un célculo y detalles de los encofrados a utilizar.

Se emplearan maderas sanas, perfectamente planas y rectas. Los cantos seran vivos, de manera que el encofrado
no presente separaciones entre tablas.

El Contratista debera efectuar el proyecto, calculo y construccion de los apuntalamientos, cimbras, encofrados y
andamios y puentes de servicio teniendo en cuenta las cargas del peso propio y del hormigén armado, sobrecargas
eventuales y esfuerzos varios a que se vera sometido el encofrado durante la ejecucién de la estructura.

Tendran la resistencia, estabilidad, forma y rigidez necesarias para no sufrir hundimientos, deformaciones ni
desplazamientos perjudiciales y asegurar de tal modo que las dimensiones resultantes de las piezas estructurales
sea la prevista en los planos de encofrado salvo las tolerancias que autorice expresamente la Direccién de Obra.

Los planos y calculos correspondientes formaran parte de los documentos de obra, y tanto éstos como su
construccion son de total responsabilidad del Contratista.

Por cada planta, el encofrado deberd ser inspeccionado por la Direccion de Obra, o sus representantes

autorizados, por lo que el Contratista recabara su aprobacién con la debida anticipacion. Queda terminantemente
prohibido al Contratista proceder al hormigonado sin tener la autorizacion expresa de la Direccién de Obra.
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Previo al hormigonado, los encofrados seran cuidadosamente limpiados y bien mojados con agua limpia hasta
lograr la saturacién de la madera. En verano o en dias muy calurosos esta operaciéon de mojado se practicara
momentos antes del hormigonado.

Se autorizara el empleo de liquidos desencofrantes, siempre y cuando los liquidos y/o materiales usados, no
afecten la adherencia del azotado con concreto, la terminacién y/o pintado del hormigén segun se indique en los
planos respectivos.

Para técnicas especiales de encofrado, el Contratista propondra a la Direccion de Obra con suficientes antelacion
las mismas. La Direccion de Obra tendra el derecho a aceptar o rechazar el sistema propuesto si a su juicio no
ofreciesen suficiente seguridad y calidad en sus resultados practicos.

En el encofrado se construirdn los caminos o puentes para el transito de los carros de ser necesario y del personal
durante el hormigonado. En cada losa se fijaran las reglas indicadoras del espesor de las mismas. Deberan
preverse todos los pasos de cafierias y accesorios, asi como canaletas para instalaciones mecanicas. Por ello el
Contratista debera coordinar su trabajo con los respectivos Contratistas de Instalaciones diversas, de acuerdo con
lo establecido mas adelante, de manera de poder ubicar exactamente los tacos, cajones, etc., para dichos pasos.

Los moldes se armaran a nivel y a plomo y se dispondran de forma tal que puedan quitarse los de columnas y
laterales de viga, para los que seran necesario dejar algunos puntales (soportes de seguridad) sin remover, lo que
inmovilizara las tablas del encofrado que sobre ellos se encuentra. Lo mismo ocurrira de ser necesario en las
losas en la que se dispondran puntales de seguridad en el centro y equidistantes entre si.

Para facilitar la inspeccion y la limpieza de los encofrados, en el pie de columnas y tabiques se dejaran aberturas
provisionales adecuadas. En igual forma se procedera con el fondo y laterales de las vigas y en otros lugares de
los encofrados de fondos inaccesibles y de dificil inspeccion y limpieza.

Cuando sea necesario también se dejaran aberturas provisionales para facilitar y vigilar la colocaciéon y
compactacion del hormigén a distintas alturas de los moldes.

Se dara a los moldes de las vigas de mas de 5 m de luz, contraflechas minimas de 2 mm por metro, para tener en
cuenta el efecto de asiento del andamiaje. Cuando sea hecesario se repartira la presion de los puntales por medio
de tablones que hagan las veces de base o capitel.

Los puntales de madera no tendrén seccion transversal menor de 7 cm x 7 cm. Podran tener como maximo un
empalme y el mismo deber4 estar ubicado fuera del tercio medio de su altura. La superficie de las dos piezas en
contacto deberan ser perfectamente planas y normales al eje comun del puntal. En el lugar de las juntas, las cuatro
caras laterales seran cubiertas mediante listones de madera de 2,5 cm de espesor y longitud minima de 70 cm
perfectamente asegurados y capaces de transmitir el esfuerzo a que esté sometida la pieza en cuestién.

Debajo de las losas solamente podra colocarse un maximo de 50% de puntales empalmados, uniformemente
distribuidos. Debajo de las vigas, solamente un 30% en las mismas condiciones.

Al construir el encofrado se tendra en cuenta que al desarmar es necesario dejar algunos puntales (soportes de
seguridad) sin tocar. Estos soportes de seguridad se corresponderan verticalmente entre los pisos sucesivos. Para
vigas de luces hasta 6 m serd suficiente dejar un soporte en el medio, en cambio para vigas de luces mayores de
6 m, se aumentara el nimero de los mismos.

Las losas con luces de 3 m o0 mas tendran al menos un soporte de seguridad en el centro, debiendo incrementarse
el nimero de puntales para luces mayores, colocandose equidistantes entre si y con una separaciéon maxima de
6 m. Estos soportes no deberan ser recalzados.

Inmediatamente antes de iniciarse las operaciones de colocacion del hormigén se procedera a limpiar

cuidadosamente las superficies de los encofrados, de las armaduras y de los elementos metalicos que deban
quedar incluidos en el hormigon.
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3.7.2 Encofrados Deslizantes o Trepadores

Deberan ejecutarse con estructuras metdlicas, pudiendo utilizarse fendlicos para la superficie humeda.

El Contratista realizara el disefio de los mismos y entregara para su aprobacion a la Direccion de Obra los planos
con anterioridad al inicio de su fabricacion.

Las tolerancias maximas que se aceptaran seran para desplomes 2 cm., para lo cual el Contratista debera tener
permanentemente en obra un nivel del tipo laser que permita controlar la verticalidad.

La velocidad de avance de los moldes en encofrados deslizantes no sera inferior a 15 cm. por hora, por lo que el
Contratista debera tomar las previsiones para evitar la detencion del avance en caso de cortes de energia eléctrica.
Debera evitarse la formacion de fisuras por traccién del encofrado durante su avance.

Las barras trepadoras deberan quedar incluidas en el hormigén, no permitiéndose el recupero de las mismas.

Deberan tomarse todas las precauciones para evitar el derrame de aceites del sistema hidraulico sobre superficies
del hormigodn.

Se preveran los pases, apoyos y armaduras de espera para la unién con futuras estructuras.
El Contratista debera garantizar la indeformabilidad de los vanos y pases para instalaciones.
3.8 PREVISION DE PASES, NICHOS Y CANALETAS

El Contratista debera prever, en correspondencia con los lugares donde se ubicaran los elementos integrantes de
las distintas instalaciones de que se dotara al edificio, los orificios, nichos, canaletas y aberturas de tamafio
adecuado, para permitir oportunamente el pasaje y montaje de dichos elementos.

Para ello el Contratista consultara todos los planos de instalaciones complementarias que afecten al sistema
estructural y coordinard su trabajo con los Contratistas de las respectivas instalaciones, de forma tal que los tacos,
cajones, etc., queden ubicados exactamente en la posicion establecida.

La ejecucion de todos los pases, canaletas, tacos, etc. en vigas, losas, losas de subpresion, tabiques, columnas,
etc., previstos en planos y/o planillas, y/o planillas de calculo, y sus refuerzos correspondientes, deberan estar
incluidos en el precio global de la propuesta. No se considerara ningun tipo de adicional por este tipo de trabajos,
como asi tampoco por aquellos provisorios que mas tarde deban ser completados y/o tapados y que sirvan como
auxiliares de sistemas constructivos y/o para el pasaje de equipos del Contratista o de las instalaciones
complementarias propias de la obra, en el momento oportuno.

Los marcos, tacos y cajones provistos a tal efecto, seran prolijamente ejecutados y preparados, de manera que la
conicidad de las caras de contacto con el hormigén, lisura de las superficies y aplicaciéon de la pelicula
antiadhesiva, facilite su extraccion, operacion esta que el Contratista ejecutard simultdneamente con el
desencofrado de la estructura.

3.9 DESENCOFRADO Y REPARACION DE FALLAS

3.9.1 Desencofrado

El momento de remocién de los encofrados y apuntalamientos sera determinado por el Contratista con intervencion
de la Direccién de Obra. El orden en que dicha remocidn se efectle sera tal que en el momento de realizar las

tareas no aparezcan en la estructuras fisuras o deformaciones peligrosas o que afecten su seguridad o estabilidad;
también debera evitarse que se produzcan roturas de aristas y vértices de los elementos.
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En general los puntales y otros elementos de sostén se retirardn en forma gradual y uniforme de manera que la
estructura vaya tomando carga paulatinamente; este requisito serda fundamental en aquellos elementos
estructurales que en el momento del desencofrado queden sometidos a la carga total de calculo.

La Direccion de Obra exigira en todo momento el cumplimiento de los plazos minimos de desencofrado que se
establecen en el articulo 12.3.3. del CIRSOC 201M, para lo cual es imprescindible llevar correctamente el "Registro
de Fechas de Hormigonado" a que ya se refirio en este Pliego (Articulo 3.3).

No se retiraran los encofrados ni moldes sin aprobacién de la Direccién de Obra y todos los desencofrados se
ejecutaran en forma tal que no se produzca dafio al hormigén. Se esperara para empezar el desarme de los moldes
a que el hormigén haya fraguado completamente y pueda resistir su propio peso y al de la carga a que pueda estar
sometido durante la construccion. Las operaciones de desencofrado seran dirigidas personalmente por el
Representante Técnico de la Empresa.

Antes de quitar los puntales que sostienen los moldes de las vigas se descubriran los lados de los moldes de las
columnas y vigas, en que aquellas se apoyan, para examinar el verdadero estado de justeza de estas piezas.

Los plazos minimos para el desencofrado seran los que se indican a continuacion, salvo indicacion en contrario
de la Direccién e Obra. Dichos plazos se contaran a partir del momento en que la Gltima porcion de hormigon fue
colocada en el elemento estructural considerado y deberan ser aumentados por lo menos en un tiempo igual a
aquel en que la temperatura del aire en contacto con el hormigén haya descendido debajo de 5° C.

* Costado de viguetas y columnas ........ 4 dias.
* Fondo o piso de losas con vigas ........ 8 dias.
* Fondo o piso de losas sin vigas ......... 15 dias.
* Remocidn de los puntales de las
vigas y viguetas hasta 7.00 m.............. 21 dias.
*|demde madsde 7.00 M ... 3 veces la luz en dias.

Ademas debera tener en cuenta el ritmo de hormigonado para no solicitar un elemento con cargas superiores a
las previstas en el calculo. Si al desencofrar se verificase que alguna parte de la estructura ha sufrido los efectos
de una helada, ésta serd demolida en su totalidad.

Los soportes de seguridad que deberan quedar, segun lo establecido, permaneceran posteriormente por lo menos
en las vigas y viguetas 8 dias, y 20 dias en las losas.

Los moldes y los puntales seran quitados con toda precaucion, sin darles golpes ni someterlos a esfuerzos que
puedan ocasionar perjuicios al hormigén.

3.9.2 Reparaciéon de Fallas

a) Reparaciones del Hormigén:

El Contratista deber& corregir todas las imperfecciones de las superficies de hormigdn como sea necesario para
obtener hormigones y superficies de hormigones que cumplan con los requisitos de éstas Especificaciones y de
las Especificaciones Técnicas Particulares.

Las reparaciones de imperfecciones de hormigones moldeados se completaran tan pronto como sea posible
después del retiro de los encofrados y, cuando sea posible, dentro de las 24 hs después de dicho retiro. El
Contratista mantendra informada a la Direccién de Obra cuando se deban ejecutar reparaciones al hormigén, las
gue se realizaran con la presencia de la Direccién de Obra, salvo autorizacién en contrario de esta Ultima en cada
caso particular.

Se eliminaran con prolijidad todas las proyecciones irregulares o indeseables de las superficies de los hormigones
cuando se especifique la terminacién de "hormigén a la vista".
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En todas las superficies de hormigén, los agujeros, nidos de piedras, esquinas o bordes rotos y todo otro defecto
no seran reparados hasta que hayan sido inspeccionados por la Direccion de Obra.

Después de la inspeccion por parte de ésta Ultima, y a menos que se ordenara otro tratamiento, se repararan todos
los defectos extrayendo los materiales no satisfactorios hasta un espesor minimo de 2 cm y colocando hormigén
nuevo hasta obtener una buena terminacion a juicio de la Direccion de Obra.

El hormigdn para reparaciones sera el mismo que corresponde a la estructura.

Estas reparaciones recibiran un tratamiento de curado idéntico al del hormigén comun.

En caso que a solo juicio de la Direccidn de Obra, la estructura no admita reparacion, debera ser demolida.
b) Remiendo de Huecos:

El remiendo de huecos, nichos de piedra y reconstituido de aristas que fuere menester por imperfecciones en el
colado o deterioros posteriores se realizard utilizando mortero de cemento cuidadosamente dosado; para
estructuras a la vista se utilizara mezcla de cemento con cemento blanco y resina para obtenerla coloracion de los
paramentos de la estructura terminada.

No se aceptara la reparacion de superficies dafiadas o mal terminadas por aplicacién de revoques o peliculas
continuas de mortero, lechada de cemento y otro tipo de terminacion.

Previamente a su plastecido las superficies seran picadas, perfectamente limpiadas y tratadas con sustancias
epoxi que aseguren una perfecta unién entre los hormigones de distinta edad.

En ningln caso se permitira la ejecucion de estas reparaciones sin una inspeccion previa de la Direccion de Obra
para determinar el estado en que ha quedado la estructura una vez desencofrada.

3.10 INSERTOS

La Empresa deberé prever en su presupuesto, la colocacién durante la ejecucién de la estructura, en todos aquellos
lugares en que resulte necesario para la posterior aplicacion de elementos, de acuerdo a lo indicado en cada caso,
insertos metalicos como grapas, tubos, prisioneros, trozos de hierro dulce, etc, placas o insertos de anclaje que le
seran provistos por los contratistas responsables de cada area, para la aplicacién del elemento correspondiente.
Estos insertos se fijardn en la posicion correspondiente al ejecutar el encofrado en alineacion y nivel. Asimismo la
Empresa debera prever como parte de los trabajos contratados las relaciones de la estructura de hormigén armado
con la totalidad de los trabajos correspondientes a todos los demas rubros de la obra. Por lo tanto quedan incluidos
los pasajes y agujeros, en losas, vigas, o columnas, y los refuerzos o modificaciones estructurales necesarias,
para todas las instalaciones complementarias, tal como se indiquen en los planos o como lo haga oportunamente
la Direccion de Obra. En el caso de elementos premoldeados se deberan prever los insertos necesarios para el
izaje y montaje, y las solicitaciones derivadas de dichas operaciones, para el dimensionado y armado de las piezas

3.11 ARMADURAS
Para las barras de acero seran de aplicacion las normas correspondientes del Articulo 6.7. del CIRSOC 201M.

En las estructuras se utilizaran aceros del tipo establecido en las Especificaciones Técnicas Particulares y/o en la
documentacion técnica del proyecto.

Las partidas de acero que lleguen a la obra, deberan ser acompafiadas de los certificados de fabricacion, que den
detalles de la misma, de su composicién y propiedades fisicas. La Direccion de Obra recibira del Contratista dos
copias de esos certificados, conjuntamente con los elementos que identifiquen la partida. En obra se realizaran los
controles indicados en el Articulo 7.8.1 del CIRSOC 201M.
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Si se desea acopiar armaduras previamente a su empleo, éstas deberan tener suficiente resistencia y rigidez como
para ser apiladas sin sufrir deformaciones que luego no permitan ser colocadas en su correcta posicién en los
moldes.

Las barras podran ser almacenadas a la intemperie, siempre y cuando el material se coloque cuidadosamente
sobre travesafios de madera para impedir su contacto con el suelo.

El Contratista debera tener un acopio adecuado bajo cubierta para el acero que deba ser usado en la época de
las heladas.

Las barras de armadura se cortaran y doblaran ajustdndose expresamente a las formas y dimensiones indicadas
en los planos y otros documentos del proyecto.

Previamente a la colocacion de las armaduras se limpiara cuidadosamente el encofrado; las barras deberan estar
limpias, rectas y libres de 6xido.

Su correcta colocacion siguiendo la indicacion de los planos serd asegurada convenientemente arbitrando los
medios necesarios para ello (soportes o separadores metalicos o plasticos, ataduras metalicas, etc).

Deberan cumplimentarse con las directivas de armado de la norma mencionada (CIRSOC 201M), recalcandose
especialmente en lo que se refiere a longitudes de anclaje y empalme, diametros de mandril de doblado para
ganchos o curvas, recubrimientos minimos y separaciones.

Deberéa cuidarse muy especialmente la armadura en articulaciones y apoyos, fundamentalmente en sus anclajes.

Las barras que constituyen la armadura principal se vincularan firmemente y en la forma mas conveniente con los
estribos, zunchos, barras de reparticion y demés armaduras. Para sostener o separar las armaduras en los lugares
correspondientes se emplearan soportes o espaciadores metalicos, de mortero, separadores plasticos o ataduras
metdlicas. No podran emplearse trozos de ladrillos, particulas de aridos, trozos de madera ni de cafios.

Todos los cruces de barras deberan atarse o asegurarse en forma adecuada, excepto en aquellos casos en que
la distancia entre barras, en ambas direcciones sea menor de 30 cm. En este caso las intersecciones se ataran en
forma alternada.

La separacion libre entre dos barras paralelas colocadas en un mismo lecho o capa horizontal, sera igual o mayor
gue el didmetro de la barra de mayor didmetro y mayor que 1.3 veces el tamafio méximo del &arido grueso. Si se
trata de barras superpuestas sobre una misma vertical, la separacion libre entre barras podra reducirse a

0.75 del tamafio maximo del arido grueso. En ningln caso la separacion libre sera menor de 2 cm.

Cuando las barras se cologuen en dos o mas capas superpuestas, los centros de las barras de las capas
superiores se colocaran sobre la misma vertical que los correspondientes a la capa inferior.

En lo posible, en las barras que constituyen armaduras, no se realizaran empalmes, especialmente cuando se
trata de barras sometidas a esfuerzos de traccion.

No podran empalmarse barras en obra que no figuren empalmadas en los planos salvo expresa autorizacion de la
Direccién de Obra, colocdndose adicionalmente las armaduras transversales y de reparticion que aquella o sus
representantes estimen necesarias.

La Direccidn de Obra se reserva la facultad de rechazar la posibilidad de efectuar empalmes en las secciones de
la estructura que estime no convenientes.

Todas las barras deberan estar firmemente unidas mediante ataduras de alambre N° 16.

El alambre deberd cumplir la prueba de no fisuraciéon ni resquebrajarse, al ser envuelto alrededor de su propio
diametro.
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Las armaduras, incluyendo estribos, zunchos, barras de reparticion, etc., contenidos en los elementos
estructurales, seran protegidos mediante un recubrimiento de hormigén, moldeado conjuntamente con el
correspondiente elemento.

En ninglin caso se colocaran armaduras en contacto con la tierra.

Se entiende por recubrimiento a la distancia libre comprendida entre el punto mas saliente de cualquier armadura
y la superficie extrema del hormigén mas préxima a ella, excluyendo las terminaciones sobre las superficies. Para
los espesores de los recubrimientos debera respetarse lo indicado en el Articulo 13.2 del CIRSOC 201M y en
especial, para el caso de suelos o0 aguas agresivas, el Articulo 13.3 del CIRSOC 201M, respetando los siguientes
valores minimos en funcién del tipo de elemento estructural y del medio ambiente en el que esta ubicado:

Recubrimientos minimos en mm.

Elemento En elevacion En contacto con la tierra y/o
Estructural a la intemperie con aguas no agresivas
Losas 15 20
Muros y Tabiques 20 25
Vigas 25 30
Columnas 30 35
Zapatas - 50
Tolerancias:

a) Tolerancias en la fabricacion de las armaduras

En la longitud de corte +2,0cm.
En la altura de las barras dobladas:

En menos 1cm.
En més 0,5cm.
En las dimensiones principales

de estribos y zunchos +0,5 cm.

b) Tolerancias en la colocacion de las armaduras

En la separacion con la superficie del encofrado +0,3 cm.

En la separacion entre barras +0,5 cm.
No podra comenzarse con la colocacién del hormigén sin que la Direccion de Obra haya verificado la correcta
ubicacion de las armaduras. Se comunicara con la suficiente anticipacion la fecha del hormigonado de modo tal
gue la Direccién de Obra pueda efectuard la revision.
Se tomara el maximo cuidado de no aplastar o correr la posicion de los hierros durante la colocacién del hormigon.
3.12 CONTROL DE CALIDAD

3.12.1 Tomade Muestras y Ensayos

Durante la ejecucion de la obra se realizardn ensayos de control para verificar si las caracteristicas previstas,
que definen la calidad del hormigén, son obtenidas en obra.

La consistencia del hormigdn sera continuamente vigilada y los ensayos de asentamiento para verificarla se
realizaran varias veces al dia.

3.12.2 Ensayos de Carga
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Se ejecutaran ensayos de carga en cualquier estructura a indicacion de la Direccion de Obra, bien para la simple
comprobacion de la bondad de la misma o para saber a que atenerse sobre la calidad y condiciones de las que
por cualquier circunstancia resultaran sospechosas. La programacion y ejecucién de los ensayos de carga estaran
a cargo de equipos de profesionales o laboratorios especializados que posean la aprobacién previa de la Direccion
de Obra.

Los ensayos seran por cuenta del Contratista. El costo de los mismos estara a cargo del Comitente sélo en caso
gue los resultados de dichos ensayos no sean satisfactorios a juicio de la Direccion de Obra. En este caso, el
Contratista tendra a su cargo y costo la demolicion de las estructuras defectuosas y la reejecucion de las mismas.

4. ESTRUCTURAS DE HORMIGON A LA VISTA

Ademas de las normas generales antes indicadas seran aplicables las siguientes especificaciones:
4.1 CEMENTOS

En las partes a ejecutar hormigon a la vista deberd usarse una misma marca de cemento a fin de asegurar la
obtencidn de una coloracién uniforme. El Contratista presentara, previa ejecucién, muestras de la terminacion
superficial, textura y color a obtener, las que deberan ser conformadas por la Direcciéon de Obra. Si a pesar del
mantenimiento de la misma procedencia y marca del cemento no se obtuviera la coloracion uniforme pretendida,
la Direccion de Obra dara las indicaciones pertinentes para ajustarse a tal fin, que deberan ser cumplidas y
respetadas por el Contratista.

Debera utilizarse una sola marca de cemento, de color claro, con un contenido minimo de cemento de 400 kg/m3
no con el objeto de aumentar la resistencia sino con el objeto de poder aumentar la relacién agua-cemento, para
obtener superficies bien llenas sin oquedades ni porosidades.

4.2 ARIDOS

Para la dosificacion del hormigén que quedara a la vista se utilizara exclusivamente canto rodado como agregado
grueso, poniéndose especial cuidado en los tamafios maximos de dicho agregado que se menciona en este Pliego.

43  COLOCACION

No se permitiran juntas de trabajos en superficies vistas, por lo que el proceso de hormigonado deberé prever su
ejecucion en turnos continuos en los casos en que el mismo no se pueda concluir dentro de la jornada normal de
trabajo.

4.4 ENCOFRADOS

441 Con Encofrado de Madera

El Contratista debera presentar planos de detalles de todos los encofrados a la vista asi como el despiece de todos
sus elementos con la indicaciéon de la colocacion de las tablas, de los separadores y detalles de juntas de
hormigonado, los que seran aprobados por la Direccién de Obra. En todos los casos las juntas se continuaran en
toda la zona correspondiente a cada posicion de tablas y/o paneles.

No se admitira ningln tipo de atadura con pelos; solo se usardn separadores para mantener en su posicion el
encofrado. Estos seran ejecutados de acuerdo a su ubicacién en planos de detalles, que debera aprobar la
Direccién de Obra, en los que figurara su posicion de forma que sigan un determinado dibujo.

Consistiran en un cafio plastico que alojara un perno con tuerca y arandela de goma, que cumplird la mision de
mantener el cafio contra los encofrados.

P4g. 18



EDIFICIO CASA HO — PLIEGO DE MOVIMIENTO DE SUELOS Y ESTRUCTURA DE HORMIGON
HOLMBERG 2770

Una vez terminado el proceso de fragiie y al desencofrar las estructuras se retirara el perno macizando con
concreto el cafio queda alojado en la masa de hormigén. Sera decision de la Direccion de Obra si ese sector queda
rehundido o en el mismo plano que el resto de la pieza estructural.

De tablas de madera

El encofrado debera ser ejecutado con tablas cepilladas de ambas caras para que resulten de espesor uniforme,
canteadas y machihembradas; debera preverse que los encofrados se colocaran con las tablas horizontales y en
otro con las tablas verticales.

De paneles terciados fendlicos

El encofrado debera ser ejecutado con paneles de terciados fendlicos con caras melaminicas. Seran de las
dimensiones adecuadas a la ubicacion de bufias indicadas en los planos de vistas y fachadas, considerando las
dimensiones existentes en el mercado. El Contratista debera consignar el despiece de los paneles en los planos
de hormigon visto, debiendo éste ser aprobado por la Direccién de Obra.

Las bufias en el hormigon visto se realizaran donde estén indicados en los planos de fachada y seran de una
escuadria de 12 x 12 mm. Se realizardn con madera perfectamente cepillada.

Las molduras de perfil curvo se realizaran con moldes metdlicos o del material que proponga la Empresa, debiendo
éste, ser aprobado por la Direcciéon de Obra.

4.4.2 Con Encofrados Metalicos o de Plastico Reforzado

En aquellas partes de la estructura con hormigén a la vista y que se estipulan encofrados metdlicos o de plasticos
exclusivamente, el Contratista preparara los planos y detalles correspondientes para su aprobacién por la Direccién
de Obra, los que deberan ser ejecutados por especialistas en la materia.

Los moldes deberan tener en cuenta una resistencia y rigidez adecuadas, permitiendo un rapido desmolde sin
dafiar las piezas, otorgando una perfecta terminacion con superficies lisas y uniformes y dimensiones constantes.

Al ser desmoldada la estructura, no debera presentar hueco producidos por burbujas de aire o por nidos de piedra,
a cuyos efectos debera someterse el encofrado a un adecuado proceso de vibrado.

En casos de existir insertos previstos en la estructura, éstos deben ser tenidos en cuenta en el proyecto del
encofrado previendo que los mismos sean colocados antes del hormigonado.

5. HORMIGON MASIVO

Ademas de las normas generales antes indicadas, seran aplicables las siguientes especificaciones
correspondientes a la construccion de elementos estructurales de hormigdn masivo:

5.1 GENERALIDADES

a) Se considera que las secciones macizas de hormigdén cuyas menores dimensiones lineales sean iguales
0 mayores que 75 cm., son de caracter masivo.

b) Tendran validez todas las disposiciones contenidas en este Pliego que no se opongan a las establecidas
en el presente capitulo.

c) Los elementos estructurales de caracter masivo que tengan secciones horizontales de grandes
dimensiones se construiran subdividiéndolos en capas. Las dimensiones de las capas seran establecidas
en los planos y deméas documentos del proyecto. La altura maxima de cada capa ejecutada en una jornada
de trabajo, en general no excedera de 0,60 m.

d) Se adoptaran las medidas necesarias para lograr una buena adherencia, la mejor vinculacion, y
estanqueidad, entre las superficies de contacto de las capas contiguas.

e) Elcontenido unitario maximo de cemento no excedera del minimo necesario para obtener las resistencias
mecanicas, durabilidad y demas caracteristicas.
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CEMENTOS

Para la elaboracion del hormigon masivo no se empleara cemento portland de alta resistencia inicial, cloruro de
calcio, ni aditivo aceleradores de resistencia.

5.3

ARIDOS

El tamafio maximo del agregado grueso, no excedera de 75 mm.

Con esta limitacion se empleara el mayor tamafio maximo posible compatible con las condiciones establecidas
en el articulo 2.3.2 del presente Pliego.

54

55

a)

b)

a)

b)

c)

d)

ADITIVOS

Cuando corresponda previa aprobacion del Director de Obra, el hormigén contendra un aditivo fluidificante
retardador, de la calidad especificada en el articulo 6.4 del CIRSOC 201M y anexos, previamente ensayado
conjuntamente con los materiales de obra, en las condiciones de temperaturas y otras que prevaleceran
en el momento de la ejecucién de la estructura.

El aditivo fluidificante retardador se empleara especialmente en épocas de temperaturas elevadas, con el
objeto de evitar la formacion de juntas no previstas de trabajo, para contrarrestar los efectos perjudiciales
de las temperaturas ambientes elevadas y para reducir la velocidad de elevacion de temperatura del
hormigoén.

Independientemente de las condiciones de exposicidn a que se encuentre sometido en servicio, el
hormigdn contendra el porcentaje total de aire, natural e intencionalmente incorporado, que se establece
en el articulo 6.6.3.8 del CIRSOC 201M.

COLOCACION

Previamente a la iniciacion de las tareas de hormigonado, y con suficiente anticipacion, el Contratista
entregard al Director de Obra, por escrito, el plan que propone emplear para realizar las tareas de
colocacién del hormigén, y la secuencia de hormigonado de las secciones. Dichas tareas no seran
iniciadas sin la aprobacion previa del plan por el Director de Obra.

El hormigén se colocara y compactara por vibracidon lo mas rapidamente que sea posible, en capas de
espesor del orden de 60 cm., como maximo. El espesor maximo de cada capa sera reducido si a juicio del
Director de Obra se observan deficiencias de compactacién o si la misma no puede realizarse en forma
adecuada. La compactacion se realizard mediante vibradores de inmersion. La superficie expuesta del
hormigén fresco sera la menor posible. En ningin caso se colocara hormigén fresco sobre otro que no
haya sido perfectamente compactado.

Durante las operaciones de colocacién y compactacién se evitara el desmoronamiento de las capas y la
segregacién del hormigon.

Una vez iniciada la ejecucion de una capa o elemento estructural, dicha operacion no sera interrumpida
antes de completar su construccion.

En el caso de secciones transversales cuya menor dimension lineal no exceda de 1,50 m., la temperatura
méaxima del hormigdn, en el momento de su colocacién en los encofrados, no sera mayor de 20°C. Si la
menor dimensién lineal excede de la cifra indicada, la temperatura del hormigén no sera mayor de 15°C.
En estructuras de hormigén armado se dara cumplimiento a lo establecido en el articulo 6.6.3.10 del
CIRSOC 201M limitando los ambitos de consistencia de hasta el A-2 inclusive.

El hormigén se colocara empleando preferentemente tolvas con descarga de fondo de caracteristicas
adecuadas o bien por bombeo. La cantidad de hormigdn depositado en cada lugar debera ser tal que el
mismo pueda ser rapida y completamente compactado sin que entre capas sucesivas de hormigén fresco
se produzcan juntas de trabajo no previstas. Al efecto, al colocar hormigén fresco sobre otro colocado en
la capa anterior, éste debe tener una resistencia a la penetracién determinada con las
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agujas de Proctor (IRAM 1662) no mayor de 0,5 MN/m2 (5 kgflcm?2). Ademas, al vibrar o revibrar
simultaneamente dos capas de hormigdn superpuestas, la resistencia a la penetracion de la capa colocada
en primer plano, no excedera de 3,0 MN/m?2 (30 kgf/cm?).

Para lograr que la superficie expuesta del hormigén fresco sea lo menor posible, especialmente en el caso
de las estructuras de hormigéon simple o débilmente armadas, el elemento estructural se ejecutara
colocando sucesiva y simultaneamente las capas de hormigén en progresion de escalera.

Al colocar la primera capa, la operacién se iniciara en uno de los extremos del elemento y abarcando el
ancho total del mismo, avanzando hacia el extremo opuesto. Cuando la primera capa tenga
aproximadamente 3,0 m de longitud y después de haberla compactado adecuadamente, a partir del mismo
extremo donde comenzd la colocacion y compactacion de la segunda capa de hormigén, que tendra el
mismo ancho y espesor que la colocada anteriormente.

Entre las longitudes de dos capas sucesivas se mantendra permanentemente una diferencia del orden de
1.50 m en el sentido de avance. La segunda capa a su vez puede ser seguida por unatercera, dependiendo
del espesor del elemento que se esté ejecutando, debiendo procederse en este caso en forma similar a la
descripta para la primera y segunda capas.

Cuando las operaciones de colocacion hagan necesario verter el hormigén desde alturas mayores de
1,50 m, el mismo sera conducido hasta su lugar de colocacién mediante tubos cilindricos verticales de 6"
de didmetro aproximadamente, debiendo evitarse que el material caiga libremente y en cualquier lugar.
Mientras se realiza la operacion, el conducto se mantendra permanentemente lleno de hormigén, y su
extremo inferior permanecera sumergido en el hormigén fresco.

Antes de proceder a colocar el hormigén en los encofrados, debera eliminarse todo resto de pasta o de
mortero endurecidos que pudiesen existir sobre las armaduras.

PROTECCION Y CURADO

El curado del hormigén se realizara Unicamente por humedecimiento continuo con agua. El mismo se
iniciara tan pronto como sea posible, sin perjudicar a las superficies de la estructura. El periodo de curado
minimo sera de 14 dias, o hasta que la superficie sea cubierta con hormigén fresco. Durante el periodo
de curado, si la temperatura del aire en contacto con la estructura desciende a menos de

+2,0°C, la superficie del hormigdn sera protegida contra los efectos de las bajas temperaturas. Para la
proteccion y curado del hormigén, no se empleard vapor de agua ni otros medios que impliquen
incrementar la cantidad de calor contenido en el hormigén.

Durante, por lo menos, las 48 horas posteriores al momento de haberse completado la colocacion, los
encofrados y las superficies expuestas del hormigdén se mantendran permanentemente humedecidas por
riego aplicado en la parte superior de los elementos moldeados, de modo que circule agua entre el
encofrado y el hormigdn. La misma disposicién se aplicard cuando, durante el periodo de curado, la
temperatura del aire en el lugar de emplazamiento de la estructura sea de 30°C o mayor.

Al finalizar el periodo de curado establecido, y también durante el mismo, se adoptaran las precauciones
necesarias para evitar que la temperatura del aire en contacto con el hormigén se reduzca con velocidad
mayor de 1,5°C por hora, o de 15°C en cualquier periodo de 24 horas.

Antes de colocar hormigén fresco sobre superficies de hormigdén ya endurecido, se deberda cumplir lo
establecido en el articulo 10.2.5.1 del CIRSOC 201M.

CONTROL DE CALIDAD

Cuando el tamafio méaximo del arido grueso sea mayor de 50 mm, las probetas para el control de resistencia se
moldearan con hormigén previamente tamizado con un tamiz de mallas cuadradas de 37,5 mm de lado.

6.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES
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6.1 CORTE DE HIERROS EXPUESTOS

Dada la condicion de hormigon a la vista de la estructura de las fachadas, los hierros expuestos de fijacion de las
caras de encofrados y/o de cualquier otra indole que hubiesen quedado en la estructura, son puntos de corrosion
en la exposicién futura a la intemperie.

Para evitarlo, se debera picar el hormigén alrededor de los hierros emergentes de las superficies, hasta 15 mm del
plano exterior y se deberan cortar los mismos a esa profundidad, no aceptandose cortes en superficie.

Se procedera a la limpieza del frente del hierro expuesto con cepillo de hilos de acero trenzado en maquina rotativa
de alta velocidad (5.000 rpm) a fin de obtener el grado de limpieza de acuerdo con la Norma Sueca de limpieza
de superficies metalicas ferrosas, SIS 05 59 00 / 67, sin oxido de hierro visualmente determinable del tipo de
limpieza industrial, color gris, “St 2.

Se extraera con pincel de cerda el polvo residual de los elementos ferrosos y las superficies de hormigon.

Dentro de las 2 horas como maximo de finalizada la limpieza de las armaduras, se procedera a recubrirlas con

un revestimiento protector de la corrosion de las armaduras a base de cementos y polimeros sintéticos del tipo
epoxi modificado e inhibidores de corrosion.

Las caracteristicas fisico quimicas y tipo de producto se especifican a continuacién y forman parte del presente.
El sistema de colocacion sera en dos capas aplicadas a pincel de 1(un) mm de espesor aproximadamente, cada
una.

Base quimica : pasta de cemento modificada con resinas epoxi e inhibidores de corrosién.
Densidad de la mezcla fresca (a 20 °C) : 2,00 kg/l
Espesor de capa de aplicaciéon : 0,5 mma 1,0 mm.
Tiempo secado al tacto (20°) : 50 minutos.
Pot life (20°) : 90 minutos.
Resistencias Mecanicas
Resistencia a compresion (28 dias) : 40 N/mm?2
Resistencia a flexotraccion (28 dias) : 10 N/mm?2
Resistencia de adherencia por traccion
sobre hormigén aprox. 2N/mm2 a 3 N/mm?
sobre acero arenado : >3 N/mm?
Marca tipo : Sikatop Armatec 110 Epocem de Sika Argentina S.A.

Protegidas las armaduras se procederd a reconstituir los volimenes de hormigén extraidos. A tal efecto se
utilizaran morteros cementicios predosificados, modificados con polimeros sintéticos acrilicos, con agregados finos
siliceos y cuarciticos de granulometria controlada, cuyas propiedades se indican a continuacion y forman parte
del presente.

Contraccion al frague . ninguna

Densidad: en estado endurecido (aproximada , a 20 °C) : entre 1,9 a 2,0 Kg/It.
Espesores de capa : entre 3y 6 mm.

Pot Life (20° C) : > 60 minutos

Absorcion por capilaridad (4 cm carga agua, 7 dias) : 1,4 %.

Tiempo Inicial de fraguado (Norma IRAM 1662) : 6 h 00 min

Tiempo final de fraguado (Norma IRAM 1662) : 8 h 30 min

Resistencia de adherencia por traccién al hormigén

(método Pull-Off):

7 dias : : 1,32 MPa se produce la falla del hormigén

28 dias : : 1,55 MPa se produce la falla del hormigén

Resistencia (IRAM 1622)

Flexiéon 28 dias : 7,6 MPa

Compresién 28 dias : 38,5 MPa

Vida util en el envase : 6 meses

Marca tipo Sikatop 615 y Sikatop 620 de Sika Argentina S.A.

En la etapa de relleno final se colocaran, con cuchara, espatula y/o llana metalica, en capas sucesivas el mortero
de reconstruccion, hasta el nivel del plano original de cada superficie reparada, debiendo obtenerse la igualdad
con las diferentes texturas adyacentes a la reparacion, con la regulacién de la granulometria de los aridos que se
emplean. De acuerdo a la hora de exposicion solar de la reparacion, se controlara el fragtie por pulverizado con
agua de la reparacion realizada, durante 7 dias.
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EDIFICIO CASA HO — PLIEGO DE MOVIMIENTO DE SUELOS Y ESTRUCTURA DE HORMIGON
HOLMBERG 2770

No se admitira el empleo de morteros dosificados en obra de arena y cemento.
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